PROJEKT WINETWORK

Zlatna Zutica vinove loze: vaznost pracenja na Sirem
vinogradarskom podrucju

1. Uvod

Zlatna Zutica (franc. Flavescence dorée) je vrlo zna¢ajna bolest vinove loze, koja pripada skupini Zutica vinove
loze (eng. grapevine yellows), a ¢&iji je uzroénik fitoplazma Ca. Phytoplasma vitis. Po prvi put je utvrdena
1950-tih godina u Francuskoj, a nakon toga su i druge sliéne bolesti zabiljeZene u ostalim drzavama Europe,
poput sveprisutnog crnog drva (franc. Bois noir) ili manje poznatih Zutica astre (eng. Aster yellows). Na
podru&ju Europe zlatna Zutica je indeksirana na A2 EPPO listi karantenskih organizama (2000/29/EC) te se
smatra jednom od najstetnijih bolesti europskog vinogradarstva, koja uzrokuje znaéajne ekonomske gubitke u
mnogim europskim drZavama. Primarni vektor koji epidemijski prenosi zlatnu Zuticu s trsa na trs je americki
cvréak (Scaphoideus titanus Ball.), &iji je Zivotni ciklus primarno vezan za lozu (oligofagna vrsta). Glavne
posliedice zaraze zlatnom Zuticom jesu znatno smanjenje prinosa i propadanje zarazenih trsova. Ukoliko se ne
provode potrebne mjere suzbijanja, bolest se epidemijski Siriti te u roku od svega nekoliko godina vinograd
moZe biti u potpunosti zarazZen. Unatod tome Sto su mjere suzbijanja u svim europskim drZavama u kojima se
uzgaja vinova loza propisane nacionalnim i regionalnim naredbama, zlatna Zutica se i dalje Siri u nova
podrudja i zahtijeva stalno praéenije kako bi se utvrdila i sprijedila nova podruéja zaraze.

2. Sirenje zlatne zutice ameri¢kim cvrékom

Americki cvréak, kao primarni vektor Sirenja zlatne Zutice, introduciran je u Europu iz Sjeverne Amerike tijekom
1950-tih godina (Papura i sur., 2012). Analize raznolikosti populacije ukazuju da je introdukcija ameri¢kog
cvréka na podrudje Europe bila jednokratna, uvozom americke loze. Moguée je da je ameriéki cvréak bio
prisutan u Europi veé¢ 1927. godine, ali u vrlo ograni¢enom podrudju i s vrlo niskom populacijom, zbog ¢ega
tada jo¥ nije bila zabilieZena njegova introdukcija. Sirenje ameri¢kog cvréka u europskim vinogradarskim
regijoma je proces koji i dalje traje te je trenutno rasiren od Portugala na zapadu do Srbije na istoku te od
sievera Francuske do juga ltalije. Distribucija ameri¢kog cvréka u Europi je trenutno Sira od distribucije zlatne
zutice (Slika 1) te je isti prisutan i v regijoma u kojima zasad nema zlatne Zutice, kao Sto je na primjer
podrugje Njemagke, sievernog dijela Spanjolske ili podrugje regije Alsace u Francuskoi.

Prvi sluéaj zaraze vinove loze zlatnom Zuticom zabiljeZen je u Francuskoj 1957. godine i od tada se ona §iri i
u ostala podruéja. Danas je zlatna Zutica prisutna u mnogim vazZnim vinogradarskim drzavama Europe,
odnosno u Francuskoj, Italiji, Spanjolskoj, Portugalu, Hrvatskoj, Madarskoj, Austriji, Sloveniji, Svicarskoj i Srbiiji
(Slika 1). U nekima od ovih driava podrugje zaraze je ograniéeno samo na pojedine regije. Sirenje zlatne
Zutice je u Europi usko povezano sa Sirenjem americkog cvréka, koje je najéesée uzrokovano djelovanjem
Covieka (Pavan i sur., 1997; Bertin i sur.,, 2007; Papura i sur.,, 2009). Areal rasprostranjenosti ameri¢kog
cvréka sklon je promijeni uslijed trenda povecéanja vrijednosti srednjih dnevnih temperatura, iako trenutno nije
zabiljeZen v regijama sjeverne Europe ili Kine, medutim, pojavom povoljnijih uvjeta za njegov razvoj vrlo je
vierojatno njegovo daljnje Sirenje (Maixner, 2005; Steffek i sur., 2007).
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Slika 1. Rasprostranjenost ameri¢kog cvréka i zlatne Zutice u Europi (EFSA 2016)

3. Simptomi i znacaj zlatne zutice

Trsovi zarazeni zlatnom Zuticom razvijaju simptome koiji se ne razliku od simptoma ostalih fitoplazmoza vinove
loze (skupina Zutica koja pored zlatne Zutice ukljuéuje i bolest crno drvo i Zutice astre). Nadalje, simptomi koji
su tipi¢ni za fitoplazmoze zbog sli¢nosti se mogu zabunom pripisati sliénim bolestima, nedostacima hraniva ili
ostalim abiotskim ¢imbenicima.

Ponekad se prvi simptomi mogu uoditi ve¢ pocetkom kretanja vegetacijskog ciklusa na proljece; jedan od
simptoma moze biti kas$njenje ili izostanak otvaranja pupova (Caudwell, 1964), ali se takva opaZanja
svakako trebaju nadopuniti naknadnim pregledom trsova i utvrdivanjem tipiénih simptoma za zlatnu Zuticu
tijekom ljetnih mjeseci.

Tijekom proljetnih mjeseci javljaju se netipiéni simptomi poput krzljavog i reduciranog porasta mladica,
nepravilnog cik-cak porasta mladica, reduciranog porasta i klorotiénosti plojke lista, susenja apikalnog vrha
mladica, blagog uvijanja lista prema naliéju (kod pojedinih sorata) te promjene boje unutarnje strane kore iz
zelene u smedu (Grozié i sur., 2017).

Tipi¢ni simptomi zlatne Zutice ipak su jasnije vidljivi tijekom ljeta, izmedu srpnja i rujna. Na zarazenim trsovima
tijekom ljeta simptomi se mogu uoditi ve¢ nakon fenofaze cvatnje, iako se pojedini simptomi razvijaju nakon
fenofaze Sare kada i ranije razvijeni simptomi postaju jasnije vidljivi (Grozié¢ i sur., 2017). Jedan od jasno
vidljivih simptoma je atipi¢na promjena boje plojke lista (crvenilo na crnim sortama, Zuéenje na bijelim
sortama) i djelomic¢an ili potpuni izostanak uroda (nekroza cvata ili bobica), dok je na pojedinim sortama
moguce uociti i uvijanje plojke lista prema nali¢ju (skupina Pinota, Chardonnay, Traminac, skupina Muskata,
itd.) te preuranjeno otpadanje listova. Nakon fenofaze Sare mogu se uoditi simptomi poput izostanka
odrvenjavanja mladica, mladice su elastiéne i javlja se nepravilan (uvijen) porast mladica, kao i zadebljanje
plojke lista (listovi su krti i ukoliko se saviju u ruci lome se) (Grozi¢ i sur., 2017). Fitoplazma umanjuje i
fotosintetsku aktivnost trsova i prijenos hraniva putem provodnog stani¢ja floema, $to smanjuje kvalitetu
grozda ili dovodi do suSenja grozdova, uslijed éega se prinos moze smanijiti i do 100%.
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Opisani simptomi mogu biti viSe ili manje uodljivi, Sto mozZe ovisiti o osjetljivosti sorte, stupnju zaraze
fitoplazmom, klimatskim uvjetima i sliéno. Za razliku od sorata europske loze, podloge (americka loza) obiéno
ne razvijaju simptome kada su zarazZene, $to znadi da one mogu biti asimptomati¢an izvor fitoplazme zlatne

Zutice.

Simptomi zlatne Zutice se zbog sli¢nosti mogu ponekad greskom zamijeniti s nekim drugim simptomima, poput
nedostataka hraniva, biotskih ili abiotskih é&imbenika. U slué¢aju sumnije, potrebno je provijeriti javljaju li se na
trsu najmanje tri razliéita simptoma koja su tipi¢na za zlatnu Zuticu, a to su promjena boje lista, izostanak
odrvenjavanja mladica i suSenje grozdova. Potom se zlatna Zutica sa sigurnoséu mozZe potvrditi jedino
laboratorijskom analizom. Buduéi da se simptomi zlatne Zutice ne mogu razlikovati od simptoma ostalih
fitoplazmoza vinove loze, PCR (polymerase chain reaction) analizom biljnog tkiva moZe se potvrditi da li je
uzrocnik razvijenih simptoma fitoplazma Ca. P. vitis.

Slika 2. Tipi¢ni simptomi zlatne Zutice

Kod zarazenih trsova koji imaju razvijene grozdove, kvaliteta je obi¢no niska zbog nepravilnog dozrijevanja
uslijed zaraze fitoplazmom. Usprkos tome, u usporedbi sa smanjenjem prinosa, smanjenje kvalitete grozda
ima zanemariv znadaj u pogledu ekonomskih gubitaka koje uzrokuje zlatna Zutica.

U rasadni¢arskoj proizvodnji zlatna Zutica predstavlja iznimno velik problem, buduéi da zarazeni cijepovi
mogu Siriti bolest na nova podruéja. U sluéaju determinacije zlatne Zutice u bilijnom materijalu (matiéni trsovi,
lozni cijepovi) rasadnika, isti moze izgubiti pravo na dodijelu biljne putovnice za tu transu proizvodnje, nakon
¢ega je na podrudju zaraze potrebno provesti radikalne mjere potpunog uklanjanja i spriecavanja Sirenja
zlatne Zutice. U zarazenim podruéjima rasadnic¢ari trebaju temeljito provoditi mjere suzbijanja i sprie¢avanija
Sirenja zlatne Zutice, kao $to su praéenje razvoja simptoma matiénih trsova i suzbijanje populacije americkog
cvréka. Detaljan opis mjera koje su po tom pitanju propisane u Republici Hrvatskoj nalazi se v Naredbi o
poduzimanju mjera za sprjeéavanje Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice vinove loze (NN 46/2017).
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4. Zlatna zutica: odnos fitoplazme, vektora i biljaka domacina

U epidemiologiji zlatne Zutice zastupliena su tri &imbenika: uzroénik fitoplazma Ca. Phytoplasma vitis, vektori
koji povremeno ili epidemijski prenose fitoplazmu te primarne ili sekundarne biljke domaéini.

A. Fitoplazma

Fitoplazme taksonomski pripadaju domeni bakterija, ali za razliku od vedine bakterija fitoplazme nemaju
razvijenu staniénu stijenku, zbog ¢ega su obligatni paraziti kojima je za razvoj neophodna Ziva stanica floema
biljaka ili hemolimfa kukaca. Fitoplazma zlatne Zutice obitava sitaste stanice floema (provodnog stanicja) trsa
i moZe se prenositi s trsa na trs iskljuéivo kukcima kao vektorima bolesti (u kojima se moZe ramnozavati) ili
cijeplienjem bilinog materijala. Uoéena je genetska raznolikost unutar fitoplazmi uzroénika zlatne Zutice te je
nekoliko razli¢itih sojeva rasprostranjeno diliem Europe. Do sada su u Europi utvrdene tri genetski razli¢ite
skupine zlatne Zutice (Malembic-Maher, 2009):

® FDI1, lokalizirana uglavnom na jugozapadu Francuske i gotovo je nema u ostalim regijama,
® FD2, najrasirenija skupina zlatne Zutice u Europi i
® FD3, prisutna uglavnom v ltaliji.

Sekundarne biljke domacdini mogu posluZiti kao izvor fitoplazme u prirodi, a to su obi¢na pavitina (Clematis
vitalba L.), crna joha (Alnus glutinosa (L.) Gaerin.) i razne vrste roda Vitis L. (Malembic-Maher i sur., 2007;
Filippin i sur., 2009). Najzastupljenije stajaliste u Europi jest da je fitoplazma koja uzrokuje zlatnu Zuticu bila
prisutna u ostalim bilkama domacdinima prije nego na vinovoj lozi.

B. Vektor — americki cvrcak
i.  Zivotni ciklus
Amerigki cvréak (Scaphoideus titanus Ball.) je univoltna vrsta koja prezimljava u stadiju jaja. Zenka odlaze jaja
krajem ljeta ispod kore dvogodisnjeg drva, u obliku kojih ova vrsta prezimliava, a u prolieée iz jaja izlaze
licinke. Trajanje perioda tijekom kojeg li¢inke izlaze iz jaja vezan je za ekoloske uvjete u periodu mirovania,

a suprotno dosadasnjem misljenju niske temperature nisu potrebne za prekid dijapauze (Chuche and Thiery,
2012).

Trajanje perioda tijekom kojeg li¢inke izlaze iz jaja varira od regije do regije i dugadak period izlaska iz
jaja tipi¢an je za regije koje karakteriziraju blage zime. Temperature znadajno utjeéu na podetak i trajanje
perioda izlaska iz jaja, kao i na spol ameri¢ckog cvréka (Chuche and Thiery, 2014). Nakon izlaska iz jaja,
licinke prolaze ukupno pet razvojnih stadija, izmedu svakog stadija presviaée se, a ukupno trajanje
postembrionalnog razvoja iznosi od pet do osam tiedana, nakon éega slijedi pojava spolno zrelog oblika
(imaga). Li¢inke se obi¢no zadrZavaiju na trsu na kojem je Zenka polozila jajasca, ali vobicajeno je i kretanje
skakanjem na obliZnje trsove (Maixner i sur., 1993). Li¢inke se prva dva razvojna stadija hrane uglavnom na
listovima mladica koje se razvijaju iz spavajucih pupova pri bazi debla, dok se kasniji razvojni stadiji licinke
hrane na bazalnim listovima mladica koje su razvijene iz reznika i lucnjeva.

Imago se obiéno pojavi u srpnju, vrlo je pokretan i krece se letenjem s trsa na trs. Americki cvréak u svrhu
parenja emitira vibracijske komunikacijske signale. Zenke postaju spolno zrele Sest dana nakon pojave
odraslog oblika, a ukoliko su oplodene mogu poceti leéi jaja deset dana nakon kopulacije.

ii. Nacin ishrane

Ameriéki cvréak je filofagna vrsta koja se primarno hrani na listovima vinove loze. Uglavnom se hrani na
provodnom staniéju floema, medutim, moZe se hraniti i na ksilemu. Li¢inke se hrane na sekundarnim i tercijalnim
zilama plojke lista, dok se imago hrani na primarnim Zilama plojke ili na lisnoj peteljci (Chuche i Thiery, 2014).
Poéevsi od prvog razvojnog stadija li¢éinke, ameriéki cvréak moze usvojiti fitoplazmu hranjenjem na zarazenim
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trsovima i ostati zaraZen do kraja svog Zivotnog ciklusa. Period inkubacije od mjesec dana je potreban kako
bi vektor postao infektivan. Tijekom tog perioda fitoplazma kruzi hemolimfom li¢inke i razmnoZava se te
zatim dopire do zlijezda slinovnica gdije se intenzivnije razmnozava. Jednom kad koncentracija fitoplazme u
zlijezdama slinovnicama dosegne dostatnu razinu, li¢inka prenosi fitoplazmu hranjenjem na trsove pri svakom
sliedeé¢em ubodu.

C. Bilike domacini

U Europi je ameri¢ki cvréak uglavnom prisutan na vinovoj lozi, ali se ponekad moze zadrzavati i na ostalim
bilikama domadéinima, poput vrbe (Salix viminalis L.) i breskve (Prunus persica (L) Batsch) (Chuche i Thiery,
2014). Zivotni ciklus provodi na vinovoj lozi, ali se moZe povremeno hraniti i na drugim biljkama. Amerigki
cvréak moze preferirati hranjenje na pojedinim sortama u odnosu na druge; u nasadima s viSe sorata
primijeéene su znatne razlike u visini populacije kod razli¢itih sorata (Schvester, 1962; Posenato i sur, 2001).

Americki cvréak je usko vezan za vinovu lozu, ali je fitoplazmu Ca. P. vitis moguée determinirati i na ostalim
bilinim vrstama, kao 3$to su obiéna pavitina, crna joha, pajasen (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle). Ostali
vektori, kao $to su Dictyophara europaea L., Orientus ishidae (Matsumura) i Oncopsis alni (Schrank) mogu
prenijeti fitoplazmu s obiéne pavitine i crne johe na vinovu lozu, ali se to u praksi zbiva rijetko, buduéi da se
ovi vektori samo povremeno hrane na vinovoj lozi te je stoga moguénost prijenosa bolesti na taj nacin vrlo
niska (Maixner i sur., 2000; Arnaud i sur., 2007; Filippin i sur., 2009).

Kada se trs zarazi, fitoplazma kolonizira sve nadzemne dijelove biljke (ukljuéujuéi i listove) putem floema i na
taj se nadin stvara izvor nove zaraze. Americki cvréak Siri bolest tako Sto se najprije hrani na zaraZzenom trsu
te se zatim premjesta na drugi, dotad nezarazeni trs. Uslijed toga je stupanj pojave simptoma bolesti u
pojedinoj godini usko povezan s visinom populacije ameri¢kog cvrécka u prethodnoj godini (Morone i sur.,
2007). Ukoliko ne primijeni pravovremena zastita primjenom insekticida, populacija ameri¢kog cvréka moze
dosti¢i vise tisu¢a jedinki po hektaru (Schvester, 1969), sto doprinosi brzom Sirenju bolesti i poveéanju broja
zarazenih trsova ¢ak i do &etrdeset puta godisnje (Prezelj i sur., 2013).

5. Pracenje vinogradarskog podruéja s ciljem determinacije populacije vektora ili bolesti

U regijama u kojima zlatna Zutica joS nije utvrdena, iznimno je vazZno provoditi temeljito pracenje
vinogradarskog podruéja kako bi se sprijedila introdukcija i eventualna pojava epidemijskog Sirenja zlatne
Zutice. Posebnu paZnju po tom pitanju treba posvetiti rasadniéarskoj proizvodnji, kako bi se sprijedilo Sirenje
zlatne Zutice sadnjom zarazZenog sadnog materijala. Mjere koje treba primijeniti jesu praéenje distribucije i
visine populacije americkog cvréka, a u sluéaju kada je vektor veé prisutan u visokoj populaciji na nekom
podruéju, vazno je temeljito pratiti podrucje s ciliem rane determinacije prvih simptoma zlatne Zutice.

A. Prepoznavanje vektora i utvrdivanje njegove prisutnosti

Ameri¢kog cvréka nije jednostavno determinirati, buduéi da su li¢inke sitne i vrlo pokretne. Pored toga, ovaj je
Stetnik morfoloski vrlo sli¢an pojedinim vrstama cvréaka koji obitavaju na vinovoj lozi. Podetni razvojni stadiji
licinke ameri¢kog cvréka su najprije bijele boje do prozirni, a zatim s daljnjim razvojem poprimaiju intenzivnije
obojenje (Slika 3). Li¢inke se moZe raspoznati zahvaljujuéi prisutnosti dviju simetri¢nih crnih tocki na zavrsnim
koluti¢éima zatka. Li¢inke imaju tendenciju da odskode s nali€¢ja lista u okolinu ukoliko su uznemirene. Ovo
ponasanje moze pomodi u razlikovanju ameri¢kog cvréka od licinki ostalih vrsta cvréaka koje su u istom
periodu vegetacije prisutne na lozi, poput lozinog zelenog cvréka (Empoasca vitis Gdethe), koji se pri
uznemiravaniju kreée boéno na povrsini lista, kao i cvréka Zygina rhamni Ferr., koji se pri uznemiravanju kreée
pravocrino po povrsini lista. Imago ameri¢kog cvréka duljine je od 4,8 do 5,8 mm, smede je boje te ima
mnogobrojne vidljive smede Sare na prsistu (krilima) i zatku.
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Slika 3. Razvojni stadiji li¢éinke i imago americkog cvréka

Provedba pracenje je bitna kako bi se utvrdila prva pojava li¢inki ameri¢kog cvréka u vinogradu. Pojavu
licinki mogu ucinkovito utvrditi naj¢eS¢e samo educirani struénjaci. Kako bi praéenje bilo dovoljno precizno,
vizualan pregled je potrebno provesti na nalicju 100 listova po hektaru, koji se nalaze na bazalnom dijelu
mladice, pritom pazedi da se mladice pretjerano ne tresu, buduéi da cvréak moze odskoditi.

Ukoliko je americki cvréak utvrden na nekom vinogradarskom podrudju, to ne znadi da je na tom podrudju
prisutna i zlatna Zutica. Medutim, kod visokih populacija ameri¢kog cvréka postoji rizik od buduéeg
epidemijskog Sirenja zlatne Zutice u sluéaju introdukcije fitoplazme. U tom sluéaju potrebno je provoditi
praéenje u vinogradu tijekom vegetacije, a kao preventivna mjera spriec¢avanja Sirenja ove bolesti mogu se
primijeniti insekticidi za suzbijanje ameri¢kog cvréka tijekom lipnja i srpnja.

Praéenje ameri¢kog cvréka provodi se i praéenjem imaga primjenom Zutih ljepljivih ploc¢a, koje se postavljaju
unutar vinograda, ali prema potrebi i u blizini samonikle ili zapustene loze koja raste u okolici vinograda, a
provodi se kako bi se utvrdila uéinkovitost provedenih insekticidnih tretiranja i pratio dolet imaga iz okoline.
Praéenje americkog cvrcka mozZe doprinijeti smanjenju Sirenja zlatne Zutice u nezarazZena podrucja. U
regijama u kojima nije utvrdena zaraza zlatnom Zuticom koje se nalaze u neposrednoj blizini zarazenih
regija, praéenje vektora je iznimno znacajno.

B. Prevencija zaraze uklanjanjem biljaka domacina na kojima se razvija vektor

Samonikla ili zapustena loza predstavlja prirodno staniste americkog cvréka, a ova i pojedine druge biline
vrste mogu biti i domacdini zlatne Zutice, buduéi da je pored loze ova bolest utvrdena na obi¢noj pavitini, crnoj
johi i pajasenu te se u rijetkim slu¢ajevima s prvih dviju navedenih vrsta mozZe prenijeti na lozu (Filipin i sur.,
2009; Lessio i sur, 2014).

Ova prirodna stanista vektora stoga predstavljaju potencijalni rizik za epidemijsko Sirenje zlatne Zutice na
nova vinogradarska podruéja. Medutim, to isto staniSte moze biti korisno za vinogradarsku proizvodnju u
smislu ofuvanja bioraznolikosti i prirodne regulacije razine populacije pojedinih Stetodina. Stoga je vazno
razmotriti i procijeniti odnos izmedu rizika epidemijskog Sirenja zlatne Zutice i vazZnosti ofuvanja prirodnog
staniSta u okolici vinograda, a takve je odluke zbog kompleksnosti situacije ponekad tesko donositi.

C. Pracenje Sireg vinogradarskog podrucja
i.  Vaznost pracenja Sireg vinogradarskog podruéja

Cilj praéenja Sireg vinogradskog podruéja jest utvrdivanje zdravstvenog stanja vinograda i ostalih biljnih vrsta
te praéenje eventualne pojave i Sirenja novih stetnih organizama.

Pregled simptoma zlatne Zutice na sortama vinove loze potrebno je provoditi na razini pojedinih vinograda
od strane samih proizvodaca ili na Siroj regionalnoj razini putem organizirane provedbe praéenja. Kako bi
praéenje Sireg vinogradarskog podrucja bilo uéinkovito, vazno je da su svi proizvodadi i ostali dionici
vinogradarsko-vinarskog sektora ukljuéeni u praéenje i svijesni posliedica koje moZe uzrokovati Sirenje zlatne
zutice. Podrudja bez prisutnosti zlatne Zutice potrebno je $to dulje oéuvati od zaraze, a praéenje je kljuéan
element u prevenciji epidemijskog Sirenja bolesti. Proizvodadéi trebaju biti educirani kako bi mogli prepoznati
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simptome, a pored toga bitna je i dobra edukacija struénjaka koji e organizirati ili vrsiti praéenje Sireg
vinogradarskog podrucja. Kada je na nekom podrudju potvrdena prisutnost zlatne Zutice, tada se obicno
donosi akcijski plan praéenja i suzbijanja zlatne Zutice na Sirem podruéju, pritom posvecujuéi posebnu paznju
loznim podlogama, koje mogu biti prijenosnici fitoplazme bez da pokazuju simptome zaraze.

U sluéaju pojave zlatne Zutice na podrudju koje je dotad bilo nezarazeno, potrebno je provesti mjere
suzbijanja i potpunog uklanjanja ove bolesti u skladu s europskim i nacionalnim zakonodavstvom. Buduéi da
zlatna Zutica u Europi ima status karantenske bolesti (EPPO, A2), prijava simptomati¢nih trsova koji
potencijalno mogu biti zarazZeni ovom fitoplazmom obavezna je u svim europskim vinogradarskim regijama.
Prikupljanje i analiza vzoraka sa simptomatiénih trsova jedini je nadin kojim se sa sigurno$éu moze potvrditi
zaraza zlatnom Zuticom, odnosno samo se na taj nadin zlatna Zutica moze razlikovati od ostalih fitoplazmoza
iz skupine Zutica vinove loze.

i.  Sto uciniti u slucaju pojave simptoma zlatne Zutice?

U sluéaju sumnje na pojavu simptoma zlatne Zutice na nekom novom vinogradarskom podruéju na kojem dotad
nije bila zabiljeZena zaraza, preporuéa se najprije zatraziti pomoé struéne osobe s tog podrucja. Ako je
sumnja na zarazu i nakon toga osnovana, o tome je potrebno obavijestiti nadlezne sluzbe, a v Hrvatskoj su to
Fitosanitarna inspekcija, Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo - Zavod za zastitu bilja i Poljoprivredna
savijetodavna sluzba.

Simptome zlatne Zutice i crnog drva nije moguée razlikovati pregledom simptoma zastupljenih na trsu. S ciljem
razlikovanja ove dvije bolesti, ali i razlikovanja ovih bolesti od ostalih uzroénika koji imaju sli¢ne simptome,
uzorke trsova potrebno je analizirati na prisutnost zlatne Zutice u ovlastenim laboratorijima.

6. Sadnja nezarazenog sadnog materijala
Primarni nadini Sirenja zlatne Zutice jesu sljededi:

- sadnja zarazenog sadnog materijala,
- prijenos (ili dolet) zarazenog vektora u nezarazeno podrudje i
- prijenos zlatne Zutice sa sekundarnih domacdina putem sekundarnih vektora na vinovu lozu.

U regijama u kojima nije potvrdena prisutnost zlatne Zutice, rasadnici mogu primijeniti dodatne mijere
prevencije Sirenja zlatne Zutice, kao $to su primjena tretmana toplom vodom uranjanjem loznih cijepova i
temeljito praéenje zaraze na matiénim trsovima. U Europi, ovisno o zakonodavstvu pojedine drzave ili regije,
na snazi su razli¢éite zakonodavne odredbe koje se ti€u rasadni¢arske proizvodnje, kao $to su obavezno
tretiranje toplom vodom, a u nekim slu¢ajevima na snazi je zabrana proizvodnje i premjestanja sadnog
materijala ukoliko je na tom podruéju zabiljezena zaraza zlatnom Zuticom.

A. Mijere koje se provode u rasadnicima

U rasadnicima se posebna paznja treba posvetiti redovitom pradenju simptoma bolesti na mati¢nim trsovima,
kako europske loze, tako i podloga (koje mogu biti asimptomatski izvor fitoplazme). Svaki matiéni trs koji
pokazuje simptome treba biti evidentiran i uklonjen zajedno s korijenom. U sluéaju sumnje na pojavu simptoma
zlatne Zutice, o tome je potrebno obavijestiti nadlezne sluzbe te ako je sumnja osnovana, na uzorcima trsova
potrebno je provesti laboratorijsko testiranje na zaraZenost zlatnom Zuticom. Pored toga, u mati¢nim
nasadima potrebno je provoditi pracenje i suzbijanje li¢inki i imaga americkog cvréka.

B. Tretman toplom vodom

Tretman toplom vodom (eng. Hot water treatment, HWT) omoguéuje potpuno uklanjanje fitoplazme iz sadnog
materijala i moze se koristiti kao mjera prevencije sadnje zaraZenog sadnog materijala u vinogradarsko
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podrudje u kojem zlatna Zutica jo$ nije prisutna. Toplom vodom se u kontroliranim uvjetima tretiraju cijepovi ili
reznice za razmnozavanje tako 3$to se uranjaju u vodu zagrijanu na 50 °C u trajanju od 45 minuta.
Kombinacija trajanja tretmana i temperature vode je kljuéna u uéinkovitosti provedbe ove mjere, buduéi da se
pri ovim uvjetima suzbija fitoplazma koja je eventualno prisutna u sadnom materijalu, a ne osteduje se biljno
tkivo i nema negativnih posliedica po rast i razvoj takvih trsova.

Nabava sadnog materijala koji je prethodno bio podvrgnut tretmanu toplom vodom se posebno preporuduje
za regije v kojima zlatna Zutica jo$ nije prisutna, buduéi da svega jedan zarazZeni trs moZe biti izvor
fitoplazme i uzrok epidemijskog Sirenja zlatne Zutice na Sirem vinogradarskom podruéju.

7. Zakljucci

Zlatna Zutica je vrlo ozbiljna bolest vinove loze i ako se ne suzbija na prikladan nadin, moze se brzo Siriti i
vzrokovati znatne ekonomske gubitke u vinogradarsko-vinarskom sektoru. U Europi jo$ uvijek ima regija u
kojima zlatna Zutica nije prisutna, ali se ameriéki cvréak brzo Siri u nova podruéja, ¢ime se stvaraju uvjeti za
potencijalno daljnje epidemijsko Sirenje zlatne Zutice. U regijama u kojima zlatna Zutica jo$ nije prisutna,
pregledom vinograda moze se sprijeciti ili usporiti Sirenje ameri¢kog cvrcka, a ukoliko je vektor veé prisutan
na nekom podrudjy, svega jedan trs zarazen zlatnom Zuticom moze biti uzrok epidemijskog Sirenja ove bolesti.
Podizanje razine svijesti te edukacija proizvodaca i ostalih dionika u vinogradarsko-vinarskom sektoru na
temu epidemiologije zlatne Zutice, simptoma i rizika kojeg ona predstavlja, iznimno je bitno u svrhu prevencije
epidemijskog Sirenja ove bolesti.
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