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PETRIJEVA BOLEST I ESKA VINOVE LOZE
SAZETAK

_Petnjeva bolest 1 eska ubrajaju s¢ medu najdestruktivnije bolesti vinove loze.
U Ei'ﬁikﬁﬁﬁjc kratak prikaz osnovnih saznanja vezanih uz simplomatologiju,
ctiologiju. epidemiologiju i zastitu od spomenutih bolesti,

Kljuéne rijedi: Petrijcva bolest, cska. Phaeomoniella. Phacoacremoninm,
Fomitiporia

PETRI DISEASE AND ESCA OF GRAPEVINE
SUMMARY

Petri discase and esca arc among the most destructive diseases of grapevine.
Svmptomatology. ctiology. epidemiology and management of these discases are
briefly described in the article.

Key words: Petri  disease. esca. Phacomoniella. Phacoacremonium,
Fomitiporia

U povijesti biline patologije malen je broj problema koji su u relativno
kratkom razdoblju toliko intenzivno istrazivani koliko J¢ 1o slucaj s bolestima
drva vinove loze u proteklih deset godina. Razloge za to treba traziti u sve
vecem broju slucajeva propadanja mladih trsova u vinogradima, kao 1 u jaéoj
pojavi razliGitih bolesti drva u starijim nasadima. Propadanjc mladih 1 starijih
biljaka vinove loze moZe uzrokovati vedi broj gljivi¢nih bolesti, a medu
najéeséima su Petrijeva bolest i eska.

Uzrocnici  Petmijeve  bolesti  su Phacomoniella chlamydospora i
Phaeoacremonium vrste. Ova bolest uglavnom se Javlja na trsovima starim do
sedam godina i éesto je smrtonosna. Propadanje biljaka je &esto postupno.
ZaraZeni trsovi slabije napreduju, a katkada se na njima mogu uoéiti klorozc,
neckroze il venuce listova. U nekim sluéajevima do smirti biljaka moZe doci ved
u godini sadnje, no Eeiée se dogada da suscnje nastupi u razdoblju izmedu
druge i pete godine od podizanja vinograda. Nespecifiéni vanjski simptomi
redovito su povezani sa  specificnim | prepoznatljivim  simptomima  u
unutrasnjosti zarazenih biljaka. Simptomi s¢ mogu uoéiti na uzdusnom presjeku
sadnica 1 trsova u vidu slabije ili jade izraZenih tamnih pruga. no jednostavnije
j¢ bilike popreéno prerezati na nekoliko mijesta i utvrdit simptome  na
poprecnom presjeku (Slike 1. do 3.). U zaraZenih biljaka moguce je uoditi
tamne tocke rasporcdene nasumiéno ili oko centralnog cilindra. tamne krugove
oko sredidta ili prema periferiji presjeka. zrakasto rasporedena posmedenja ili
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pojavu erih kapljica iz provodnih snopova. Simptomi se znatno lake uocavaju
ukoliko s¢ analizirane biljke moce u vodi kroz nekoliko minuta do pola sata. Na
temelju unutamjih simptoma relativno toénu dijagnozu Petrijeve bolest éesto je
moguce dabi 1 direktno na terenu,

Siike 1. - 3. Untarnyi simptomi Petrijeve bolesti na mladim trsovima vidijivi na
poprednom presfekn (smmio: 1 Tuig),

Unutanmi simptomi biljaka oboljelih od Petrijeve bolesti posljedica su
kolonizacije ksilema od strane . chlamydospora i Phacoacremonium vrsta. Pri
tome se javljaju tiloze te nakupljanje gumoznih tvar 1 fenolnih spojeva, nakon
ccga dolazi do kolapsa koloniziranih provodnih snopova. Uz razorno dielovanje
na ksilem zaraicnih biljaka, P. chlamydospora i Phaeoacremonium vrsic
proizvode i niz fitotoksina te enzima kojima su u mogucnost razlagati razlicite
biljne spojeve.
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P. chlamydospora 1 Phacoacremonium vrste redovito prisutne u vinogradima,
rasadnicima 1 okohni u kojoj se opéenito vrée radne operacije s Viris vrstama. U
nasadima do zaraze zdravih biljaka moze doéi kroz komjen iz tla ih kroz ranc,
najéesce rane od rezidbe. P. chlamydospora stvara obilje konidija na zaraZenim
bihkama 1 na ostacima od rezidbe, a u tha moZe prezivljavan u vidu
hlamidospora. Za Phacoacremonium vrste pretpostavlja se da se sire iskljucivo
askosporama iz peritectja (savrsem stadijy Togrinia) koji se u obilju stvaraju na
starijem drvu vinove loze. Spore ovih gliiva lete gotovo itave godine. osim
tijekom zimskih mjeseci u kontinentalnim podrucjima.

Usprkos ¢injenici da uvijek postoji mogucnost zaraze mladih trsova u
vinogradu, gospodarske stete takvih zaraza mjetko su znacajne. Najvede Stete
javljaju se u sluéajevima kada je za podizanje vinograda korsten zaraZeni sadm
matcrijal. Na taj naéin doslo je do brojnih sluéajeva drasucnog propadanja
mladih vinograda u brojnim zemljama svijeta. Tijckom proteklih pet godina
propadanje vedeg broja biljaka u mladim nasadima zabiljeZeno je 1 u Hrvatskoy.
pri éemu je u posljednjem takvom sluaju zabiljezcno propadanje vecih
razmjera u mladim vinogradima podignutima na povrsini oko 200 hektara. U
spomenubtm sluéajevima anahziram trsovi pokazivali su opicne 1 uglavnom
jasne vidljive simptome Petrijeve bolesti (Shike 1. do 3.), a 1z mnogih 1zolirane
su, 1zmedu ostahh, 1 P chlamyvdospora ¢ Phacoacremoninm vrste. Tako u
Hrvatskoy nije egzakinoe dokazana uzrocno-posljediéna veza 1zmedu propadanja
mladih trsova 1 prisutnostt spomenutih gljtva v biljkama, oéigledno je da
cpidemije Petrjeve bolest pogadaju 1 hrvatske vinogradare.

Razlozi ucestalih jakih zaraza cijepova vinove loze u rasadnicima leZze u
cimjenict da da P, chlamdospora 1 Phaeoacremonium vrste vrlo &esto mogu biti
prisutne u podlogama ili plemkama. Zarazene podloge ili plemke mogu biti
asimptomatiéne 1li s¢ na njima javljaju samo unutamp simptorm kopi produ
nezapazeno, Uz to, P chlamydospora nadena je na alatima za cijepljenje, o
hladnjaéama za reznice, u supstratima za stratifikaciju (piljevini, vodi, tresetu,
pycsku). u prponstima i v skladistima cijepova. Utvrdeno je da se tijekom
procesa proizvodnje cijepova zaraza gljivama uzroénicima Petrijeve bolesti
poveéavaju, katkad 1 vrlo naglo. svakim postupkom kroz kop prolaze hljhke
tijckom proizvodnje sadnog materijala,

Trenutno ne postoji uéinkovit 1 ckonomski isplativ naéin suzbiyjanga Petrijeve
bolesti u mladim vinogradima. Zbog €injenice da do najvecih steta dolazi zbog
konétenja zaraZzenog sadnog materjala, pronalaZenje uéimkovitth metoda zasuie
usmjereno je na rasadmike. Mjera zastite protiv Petrijeve bolesti koja se danas
ved provodi u mnogim zemljama svijeta je tretman cijepova toplom vodom.
Brojna istrazivanja pokazala su da je spomenuta mjera izuzetno uéinkovita u
climinaciji veding gljiva u sadnom materijalu vinove loze, ukljuéujuél 1 /*
chiamydospora te Phacoacremonium vrste. Iz tog razloga brojm pronzvodad
sadnog materijala vinove loze u zemljama poput Italije. Australije 1li SAD-a
odluéili su investirati u opremu za provodenje tretmana loplom vodom 1 mogudc
je reél da je proslo relativno kratko razdoblje od ulaska takve mijere iz
ckspernimentalne v praktiénu fazu. Upravo zbog toga protokoli 1 postupel
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retmana cijepova vinove loze nisu do kraja optimiziram te se Jos uviek
istrazuju najpovolnije temperature 1 razdoblja ckspozicije. a u isto vnjeme
pokusavaju se smanjiti oftecenja koja na biljkama mogu nastati uslijed visoke
wmperature, Danas je najéesce u upotrebi tretman na 50 °C kroz pola sata. no
katkad s¢ temperatura podize za jod nckoliko stupnjeva. Kao altemativa
rretmanu toplom vodom ispityje se mocenje cijepova u kemijskim fungicidima
ili biofungicidima na bazi Trichoderma vrsta, no rezultati takvih pokusa su
izrazito nekonzistentni. U i witro pokusima visoku uCinkovitost na P
chlamydospora pokazali su strobilurini, triazoli i benzimidazoli. U jednom od
pokusa postupak mocenja sadnica vinove loze kroz pola sata u miklobutanilu.
sumporu, triflumizolu, ciprodinilu 1li piraklostrobinu pokazao se izuzetno
uéinkovitim u suzbijanju zaraze s vzroénicima Petrijeve bolest,

Danas se termin "eska" odnosi iskljuéivo na bolest vinove loze koju uzrokuju
glitve 1z roda Fomitiporia, bazidiomicete razaradi drveta s izraZcnom
ligninolitickom  sposobno$cu. U juzmim krajevima Europe na vinove] lozi
dominantna je F. mediterranca, dok sc u sjevemnijim podrugjima javljaju I
mediterranea i I punctata, Cinjenica je da se uz Fomitiporia vrste u éokotima
zarazemima cskom najéesce javljayu 1 P. chlamydospora (¢ Phaeoacremoniim
vrste. Isprva se pretpostavljalo da je zaraza ovim gljivama nuZzna za zarazu
biljaka s Fenmnfiporia vistama, no utvrdeno je da F. mediterranea 1 F. punctata
mogu zarazii 1 Cokote uw kopima misu pnsutne . chlomydospora ili
Phacoacremonium viste.

Za razliku od Pelmjeve bolest, cska sc mamifestira u vidu karaktenistiénih
vanjskih i wnutarnjih simptoma koji s¢ javljaju na listovima, mladicama,
grozdovima te u unutradnjosti Sokota. Na histovima zarazemh biljaka javljaju sc
crvenkaste ili erveno-fute Sare izmedu Zila, vrhovi mladica venu, a erozdovi se
sude djelomiéno ili u potpunosti. Jedna od nekoliko poscbnosti ove bolest e u
imjenict da se navedenm vamskn simplomi na zarazemm biljkama ne moraju
javljati svake godine. Za razliku od vanjskih simptoma, u unutrasnjosti cokota
zahvacenih cskom redovito j¢ mogudée voéiti razoreno drvo Zute, bjeliCasto-Fute
do zuto smede boje 1 drugacije konzistencije od okolnog, zdravog drveta (Shike
4.1 5). Razlika u broju biljaka koje pokazuju vanjske 1 omih koje pokazuju
samo unularmje simptome moze biti vrlo velika, tako da su zabiljezem slucajev
u kojima su gotovo sve biljke u vinogradu bile 1znutra zahvacena s trulezi drva
jacgeg 1l slabijeg intenziteta, no samo je manji broj njih v razliéitim godinama
pokazivao vanjske simptome. Eska je potencijalno smrtonosna bolest vinove
loze, no trsovi oboljcli od cske mogu kroz dufi niz goding davati prinos po
kakvodi 1 kolicini potpuno jednak zdravim trsovima. Do potpunog susenja
trsova dolazi tek kada trulez zahvati toliko drveta da Cokot vise ne moze
funkcionirati. Broj cokota oboljelih od eske redovito je veci sto je vinograd
stariji.

Pojava vanjskih simptoma cske jos wviek nije u potpunosti razjasnjena. a
obiéno je rezultat zajednickog djclovanja Fomitiporia vrsta te P. chlamydospora
i Phaeoacremonium vrsta. Sve spomenute gljiive proizvode brogne fitotoksine,
kopma sc¢ pripisyje glavna uloga u induciranju simptoma na listovima,
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Slike 4. - 5. Unntrasnjost cokota vinove loze salvadenil eskom s vidljivom trulesi drva
(Suimio: £ fvic),
mladicama i grozdovima. Medutim, takoder je utvrdeno da J¢ koli¢ina
obrambenih spojeva u zarazenim biljkama vinove loze tijeckom nekih perioda
vegetacije vrlo visoka. to je navelo neke istrazivace da istaknu teoriju kako
takvi obrambeni spojevi u biljkama doseZu toksiéne koncentracije te su zapravo
1 oni odgovorni za pojavu simptoma. Simptomi eske jade sc manifestiraju kada
su biljke pod nckom vrstom stresa. a naroéito u periodima jace suse.

Fomiiiparia viste vide zarazu vinove loze iskljucivo bazidiosporama kroz ranc
na biljkama, prvenstveno rane od rezidbe. Plodna tjela spomenutih gljiva mogu
s¢ naci na velikom broju drvenastih domacina, g stvaraju sc¢ 1 na ¢okotima
vinove loze. Bazidiospore s¢ teorctski mogu proizvoditi tijekom Gitave godine,
pri cemu na proizvodnju utjecu prvenstveno vlaga i temperatura,

Zbog biologije i ctiologije eske. jos uvijek ne postoje uéinkovite i ekonomski
opravdane mjerc zastite protiv ove bolesti, U nekoliko pokusa tretiranje Eokota
fungicidima na bazi Al-fosetila smanjilo je broj simptomati¢nih biljaka i
donckle ublaZilo simptome na zaraZenim biljkama, Ubrizgavanje fungicida u

= Cokote dalo je slabe rezultate. U buduénosti bi se zastita od eske trebala temeljiti
na ranoj dijagnozi oboljelih trsova. nakon cega bi se poduzimale mjere koje bi
omogucile da biljka usprkos zarazi normalno funkcionira. Takve mijerc
ukljucivale bi navodnjavanje, ciljanu prihranu. tretman biostimulatorima ili
spojevima koji bi procese u biljci usmjerili na detoksifikaciju fitotoksina.
ublazavanje previsc bume obrambene reaketje biljke i opéenito dovodcnje
metabolizma u ravnotesu. Manjak spoznaja o eski u ovom trenutku ima s}
posljedicu da su neke od mjera zadtite koje se oslanjaju na spomenuti pristup tek
u pocetno) eksperimentalnoj fazi.

Zabiljezeno je da postoje razlike u osjetliivost kultivara na esku i na Petrjevy
bolest. no za sada vecina takvih podataka dosla je iz zapaZanja, a n¢ iz pokusa s
umjetnim zarazama. Cabemet Sauvignon i Sauvignon navode se kao 1zrazilo
osjetliivi kultivan, Traminac kao ogjetljiv, Pinot kao manje ogjetljiv, a Merlot
kao vilo malo osjetljiv kultivar. Razlike u osjetljivosti 1zrazene kroz stopu
smrtnost kroz visegodisnje razdobljc utvrdene su i u amenékih loza njihovih
krizanaca koji se koriste kao podloge.

Shu€ajevi cpidemijske pojave eske. u kojima je kroz nekoliko godina propao
velik broy éokota. priliéno su rijetki. Obicno sc postotak trsova u vinogradu koji
pokazuju vanjske simptome i ne daju urod ili s¢ potpuno osusc tjekom jedne
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vegetacije kreée od gotovo zanemarivog broja do 2 ili 3 % u starijim
vinogradima. Unutarnji simptomi eske u vidu razorenog drveta utvrdeni su u
Hrvatskoj na nckoliko lokacija (Slike 4. i 5). a iz takvih éokota tzoliran je i
odreden broj izolata Fomitiporia vista. Usprkos tome, potrebno je priznat
¢injenicu da se u Hrvatskoj ova problematika 2olovo uopce ne istrazuje te da u
tom smislu Hrvatska danas znatno zaoslaje ne samo za zemljama zapadne
Evrope. veé i za sugjednim zemljama.,
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