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FITOPLAZMOZE VINOVE LOZE U HRVATSKQJ
OPCENITO O FITOPLAZMAMA

Fitoplazme su fitopatogene bakicrije koje su zbog svoje morfoloske sli¢nosti s
mikoplazmama do 1993, bile nazivane i MLOs (mycoplasma fike Organisms)
Jos uvijek s¢c ne mogu kultivirati na umjetnim hranjivim podlogama pa su
metode njihove identifikacije sliénije onima koje sc primjenjuju u virologiji
nego u bakteriologiji. Kao unutarstaniéne pleomorfne parazite nalazimo ih
flocmu mnogih biljaka, ali i razlicitim tkivima kukaca ukljucujuéi i ovarije.
Kukei, posebno cikade i lisne buhe. sy ujedno i prirodni vektori fitoplazmi. a
vtlo bitno za poljoprivredny praksu je prenodenje ovih fitopatogena cyjeplienjem
i sadnim materijalom. Zabiljezen je i prirodan prijenos tzv. korijenskim
mostovima. dok prijenos sjemenom nijc dokazan. Danas se¢ smatra da
fitoplazme uzrokuju na stotine biljnih bolesti u preko tisucn biljnih vrsta od
kojih su brojne kultivirane. Poschno Je Stetna pojava fitoplazmoza na
viscgodiSnjim kulturama. a Stete na vinovoj lozi su u porastu. Simptomi ne
ovise samo o wvrsti fitoplazme, nego i oo bilinom domaéinu. e o nekim
abiotickim faktorima. Zabiljezene su i asimptomatske infckcije, a pogotovo su
Ceste u zeljastih korova. To Je vrlo vafna epidemioloska éinjenica jer na
viscgodinjim korovima fitoplazma moZe prezimiti u floemy korijena ili u
hiénackim stadijima kukaca-vektora (Bertaceini 2007).

FITOPLAZMATSKE INFEKCLIE VINOVE LOZE

Infektivne Zutice vinove loze (grapevine yellows, GY) podrazumijevaju vige
fitoplazmoza loze, odnosno obuhvacaju infekcije &iji su uzrodnici pripadnici
razlicitth  fitoplazmatskih taksona. 'Candidars Phytoplasma' je propisan
taksonomski status za ove prokariote koje joi ne moiemo kultiviran na
umjetnoj hranjivoj podlozi (IRPCM  2004), Prema simptomima j¢ gotovo
nemoguce razlikovati uzroénike bolesti. a medu nizom odrednica koje utjeéu na
simptome su i razlike u sortnoj osjetljivosti vinove loze. Zbog toga je za
pouzdano dokazivanje razlikovanje fitoplazme-uzroénika nuino primijeniti
laboratonjske metode. Fitoplazme se rutinski detektiraju lanéanom reakcijom
polimeraze (polymerase chain reaction. PCR) 1 njenim suvremenijim inacicama
(real-time PCR). a precizna klasifikacija uzroénika provodi se navedenim
metodama uz primjenu specifiénih oligonuklcotidnih poéetnica i/ili analizom
polimorfizma duljine restrikeijskih fragmenata (restriction fragment length
polymorphysm, RFLP). Ove metode su osjetljive, specifiéne, ali i sloenc za
1zvodenje tako da masovna testiranja jo$ nisu moguca.
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Fitoplazme uzrokuju velike gubitke u vinogradarstvu. Kod oboljele loze vee
nakon godinu dana od pojave prvih simptoma prema nekim autonima dolazi do
gubitka uroda od 50%. a nakon dvije do tri godine biljka obiéno propada. Kad
s¢ jednom zarazi, trs se uglavnom ne oporavlja. ZabiljeZzeni su prnimjen
oporavka kod pojedinih sorti vinove loze, no oporavljeni trsovi nikada ne
dosegnu rodnost koja je postojala prije 1zbijanja zaraze. Simptomi fitoplazmoza

najizrazeniji su u rujnu. Rubovi liséa podinju s¢ uvijati prema nalicju. a lisna
plojka pozuti ukoliko s¢ radi o byjelim sortama. Zbog ovih promjena list
poprima trokutast oblik (5. 1}, Kod crnih sorti, list pocrveni. osobito uz Zile
lista (SI. 2). Lisce je krto, razvija sc ranije, ali otpada kasnijc od nczaraZenog,
Patoloske promjene vidljive su 1 na mladicama. Skraéeni su internodiji. pa je
lisce gusée rasporedeno. Lignifikacija je porcmecena, odnosno mladice
pocetkom jeseni ne odrvenjavaju, pa se tijckom zime smrzavaju i propadnu.
Cvatmja 1 oplodma takoder su poremecene. Bobe, ili Cesto cyjeli grozdovi,
smeZuraju se 1 suse 5to bitno smanjuje urod 1 kvalitetu grozda (81, 2).

S

Slika 2. Fitoplazmarsli simptomi nea
{istovimea i plodovima craog bultivara

vinove foze fsmimila Teana Krizanach,

Slikea 1. Fitoplazmatshi simptoni na
listevima autohtonog bijelog lultivara
vinave loze Fosip (seimio fvan Mikec).

U europskim vinogradima najéesée se susreéu dvije fitoplazmatske vrste:
Havescence  dorée (FD) 1 bois  moir (BN, stolbur,  legno  nero,
Vergilbungskrankheit) sa sliénim simptomima i posljedicama. Posebnost BN-
fitoplazmoze je mogucnost pojave cmih pustula na rozgvi bijelih kultivara loze.
Prema donedavno ustaljenoj  klasifikacip, FD  pripada nbosomskim
podskupinama 165rV-C 1 165rV-D), a njenim formalnim opisom u najnovijoj
klasifikacij ocekuje se da ce joj biti dodijcljeno ime 'Candidatis Phytoplasma
vitis' dok sc¢ za BN koja pripada nbosomskoj podskupini 165rX11-A oéckuje
naziv 'Ca. P, solant’. Rjede s¢ u vinogradima nalaze fitoplazme nekih drugih
taksona, a moguéc su i mijesane zaraze s dvije razhidite fitoplazme.
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Karakteristika bolesti opisanc jos 1957 koju 1zaziva fitoplazma FD, karantenski
patogen na Al-lisi EPPO-a, je njezino epidemijsko girenje. Glavni razlog tome
J¢ mvazivnost americkog cvréka, ampelofagne cikade Schaphoideus  titanus
Ball. Ona je pocetkom dvadesetog stoljeca iz Sjeverne Amerike dosla u Europu
I kasnije sc brzo rasprostranila, prvenstveno Francuskom. Fitoplazma FD jog
nije zabilj¢Zena u nadim vinogradima iako Je prisutna u Sloveniji i Srbiji. no
prisutnost americkog cvrika zabi ljczena je jod 2003. (Budinséak i sur. 2003).
Zabnnjava &mjenica da je u pavitini (€ lematis vitalbea) uz vinograde u Isto 1
Medimuru zabiljezen uzroénik FD (Filippin 1 sur. 2007, Seruga Musié 1 sur,
2009, no za sada se smatra da nijc prenosiv amenckim cvrékom na vinovu
lozu. Izgleda da bi na lozu mogao biti iz pavitine prenosiv nekim altermativinim
FD-vektorom (Filippin i sur. 2007). Infcktivna utica vinove loze i je
uzroc¢nik fitoplazma BN (siolbur) nije isprva bila epidemijskih razmjera. a sam
patogen s¢ smatrao vaznijim uzroénikom bolesti povréa nego vinove loze. Osim
toga. ovaj uzroénik je cndemican u Europi, ima mnoStvo vektora. a sama bolest
Je bila odavna poznata. U posljednja dva desctljeca je porasla opasnost od
fitoplazme  stolbur za vinograde. O tome svicdote brojne  zabiljczene
epidemijske zaraze s velikim Stetama (Bertaccini 1 sur, 2006). Vicrojatmo tome
pridonose i brojni polifagni vekiori ove fitoplazme, Svakako je vaZan Hyalestes
obsolefus Signoret koji omoguéuje prijenos fitoplazme u okolis vinograda 1
njeno prezimljavanje u rezervoarnim domadinima. te rasprostranjivanjc na
druge kultivirane biljke 1 u nova podrugja. U njemackim vinogradima u
patosistemu vinova loza-vektor-korov vaznu ulogu igraju. osim H. obsoleus.
vektorska vrsta Repralus panzer, te korovi slak (Convolvulus arvensis) i
kopriva (Urfica dioica) u ulozi fitoplazmatskih rezervoara.

Prve infcktivne Zutice vinove loze zabiljeZenc su 1996, u Zagrebu na
kultivarima Pinot Gris i Chardonnay (Sari¢ i sur. 1997, Krajacic 1 sur. 1998).
Molekularnobioloske analize simptomaticne loze provode se na Bioloikom
odsicku PMF-a u Zagrebu od 1997 (Skori¢ i sur. 1998). Kontinuirana
istraZivanja ovog tipa koja su s¢ provodila u suradnji sa strucnjacima Zavoda za
vinogradarstvo 1 vinarstvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu, a u novije
vrijeme i sa struénjacima Zavoda za zastitu bilja u poljoprivredi 1 Sumarstvu RH
pokazuju da j¢ u nadim vinogradima najrasprostranjenija fitoplazma stolbur
{Scmg:u 1 sur. 2000, Curkovié Perica i sur. 2003). Sporadicno je prisutna i
fitoplazma aster yellows ('Ca. P. asteris’). Stolbur nalazimo u 4vim
vinogradarskim regijama u zemlji, U nas su najugrozemyje introducirane sortc
Chardonnay, Pinot. Cabemet Sauvignon. ali zabrinjava trend porasta broja
zarazenih vinograda nasih autohtonih kultivara (Mikec i sur, 2006). Fitoplazma
stolbur nadena je 1 u nekim uobidajenim korovima. no istraZivanja analogna
njemackima koja bi odgonetnula karike patosistema tek su zapodeta kroz
suradnju  PMF-a, ZZB-a i struénjaka iz inozemstva na nacionalnim i
medunarodnim  projektima  (SEE-ERA NET  Network PHYTOPLASMA-
EPIDEMIO. COST Action FA0807). lzravno treuranje  fitoplazmi
tetraciklinskim antibioticima nije dopusteno. a ni uéinkovito. Epidemiologija
bolesti je slozena 1 potencijalno ukljuéuje razliéite uzroénike, vektore i
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rezervoame biljke pa je kontrola bolestu klasiénom primjenom sredstava za
zastitu bilja takoder neucinkovita. Uz konstantne znanstvene napore u svrhu
dobivanja otpornijih sorata na GY. strategije za kontrolu fitoplazmoza loze
trebale bi se oslanjati na prevenciju, Uz Koridtenje sadnog materijala koji nije
zarazen fitoplazmama, treba sustavno utvrdivati uzroénike i epidemiologiju jer
tek nakon toga se mogu osmisliti uéinkovite mjere za kontrolu fitoplazmoza
vinove loze.
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