NOVENYVEDELEM 47 (11), 2011 461

KORAI SZOLOTOKE-PUSZTULAST OKOZO,
SZAPORITOANYAGGAL TERJEDO KOROKOZO GOMBAK

Dula Bencéné
3300 Eger, Eszterhazy tér 9.
e-mail: terezia@dulabor.hu

A szolotokék legyengiilése, lassu, vagy hirtelen pusztulasa életiik barmelyik szakaszaban beko-
vetkezhet. Korosodo, vagy mar idos iiltetvényekben megszokott latvany az évek soran gyarapodo to-
kepusztulas, de elfogadhatatlan, ha néhdany éves és a legjobb termokorban 1évé fiatal iiltetvényeink-
ben kezdenek leromlani, pusztulni a tokék. Vilagszerte, igy Magyarorszdagon is nagy riadalmat kel-
tett az elmult két évtizedben a dramai modon szaporodo fiatal tékeelhalds oltvanyiskoldakban és uj
telepitésekben. A jelentos anyagi kart, termésveszteséget 0kozo, a tokék életét veszélyezteto szamos
korokozo gomba koziil a Petri-betegség az esca és a Black Foot betegség szerepét tartjak a legjelen-
tésebbnek. A fiatal pusztulo novényekbol leggyakrabban kimutatott gombafajok a Phaecomoniella
chlamydospora, Phaecoacremonium spp., Cylindrocarpon spp., de mindezek mellett megtalalhatok a
kiilonféle torzsbetegségek kivaltasaért, rakosodasért felelos fajok is mint pl. Eutypa lata,
Botryosphaeria spp, és a torzskorhaszto fajok mint pl. a Fomitiporia mediterranea. A fertozések leg-
fobb forrdsa a fertozott szaporitoanyag. A korokozok fertozése szisztemikus, a korfolyamat latens, a
beteg novények nem gyogyithatok, ezért a megelozésre kell a legfobb hangsulyt fektetni.

Kulcsszavak: fiatal tokeelhalas, fiatal esca, Petri-betegség, esca, esca proper, feketelab betegség

Az esca egy komplex betegség melyet élet-
telen és €16 tényezok egyiittes, vagy egymast ko-
vetd hatasa idéz eld. Ezek a tényezdk a t6kek le-
romldsa szempontjabol lehetnek: hajlamositok
(pl. virusfertézottség, eloregedés, klimavalto-
74s), kivaltok (pl. aszaly, csapadék, fagy), su-
lyosbitok (pl. rakos betegséget okozo

14

san gyarapodik a tlinetes t6kék szama (Aponyi
és mtsai 1999, Mikulas és Lazar 2001, Dula
2003, Mikulas és mtsai 2004, Dula 2004, 2007)
(1. dbra).

Az esca betegségkomplexet kivaltdo harom
f6 gomba koziil a két legfontosabb, a tracheo-

korokozok, virusfertozes, faszoveti
megbetegedést okozo korokozok

(Vajna 1998, Braccini €s mtsai 2005).
A kutatok véleménye, hogy az  «

esca, bar 6sid6k ota ismert mégis nap-
jainkban egy wjkori filoxéravészként

minosithetd a szo6lében (Morton

Esca tiinetes t6kék aranya (%)

1995, Acheck és mtsai 1998, Graniti ’
és mtsai 2000, Wait és Morton 2007). | aaod
Az esca jelen van id6s és fiatal ruter- | ga

1,83
7,93
8,59
11,94
12,29

mo allomanyokban valamint alany és 8207
nemes torzsiiltetvényekben egyarant.
Magyarorszagon 2000 6ta folyamato-

1. abra. Esca tlinetes t6kék el6fordulasi gyakorisaga

Magyarorszagon 2003—2007
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mikozist okozd Phaeomoniella chlamydospora
(Pch) és Phaeoacremonium aleophilum (Pal).
(Mugnai ¢s mtsai 1999, Surico és mtsai 2008).
Ez a két korokozo felel a gyokereztetett vesszok
és oltvanyok barna szdvetcsikoltsaga, a Petri
betegség (vagy ,,Black goo”) ¢és a fiatal esca tii-
net egyiittes kivaltasaért.

Az oltvanyiskolaban nevelt novényeken kiil-
s6 tiinet nincs, csak belso faszoveti elvaltozasok
jelzik a fert6zottséget. Az alany és a nemes
hosszmetszetben az alapi résztol felfelé, vagy
oltashelytol kiindulo, hosszanti, barna-fekete
csikoltsag (2. abra), keresztmetszetben apro fe-
kete foltok lathatok, gyakran gytirialakba ren-
dezddve a bélrész koriil gumiszert, sotét vala-
dék is képzddhet a szovetek keresztmetszetében
(3. abra). A korokozok szétterjesztésben a la-
tensen fert6zott iiltetési alapanyag jatssza a f6
szerepet (Acheck €s mtsai 1998, Aroca és mtsai
2010, Graniti és mtsai 2000, Morton 1995,
Mugnai és mtsai 1999, Surico és mtsai 2008,
Waite €s Morton 2007, Whiteman és mtsai
2007).

A Petri betegség a kiiiltetett nagyon fiatal,
1-8 éves iiltetvényekben jelenik meg (Ferreira
és mtsai 1999, Morton 1995, Mugnai és mtsai
1999, Pascoe és Cottral 2000, Scheck és mtsai
1998). Legfobb kiilso tiinete a csokott noveény-
fejlodeés, gyengén klorotikus levélszin. A belso
szovetek jellemzo elvaltozasa a sotét bélrész, fe-
kete foltok vagy gyuri a bél koriil és gumiszerd,
sotét valadek.

Az edénynyalab betegségként meghatarozott
fiatal esca”, a legujabb elnevezése a szolo le-
vélesikoltsag betegsége (Surico 2009) tiinet-
egylittes eldidézdje ugyanaz a két korokozo a
P. chlamydospora és gyakran a P. aleophilum
(Mugnai ¢és mtsai 1998, Surico és mtsai 2008).
A fiatal esca, akar 2—4 éves sz6lokben is megje-
lenhet. Apro, elszort, klorotikus foltok lathatok
az érkozokben majd a legjellemzobb |, tigris csi-
koltsag” foltosodas is kifejlodik (4a. abra). A le-
véltiineteket a gombak altal termelt fitotoxinok
okozzak (Evidente ¢s mtsai 2000, Sparapano és
mtsai 2000, Abou Mansour és mtsai 2004). A fa-
szoveti részben lathato tiinetek megegyeznek az
oltvanyokban ¢s a Petri betegségnél leirtakkal, de

itt mar kialakulhat nagyobb kiterjedésti barnas-
vOros faszoveti nekrozis is (4b. abra).

Az escakomplexhez kapcsolédoan egy ma-
sik gombarol is emlitést kell tenni, bar ez a kor-
okozd nem terjed szaporitoanyaggal. A Fomi-
tiporia mediterranea (Fmed), a sz016 torzs fe-
hérkorhadasat okozo bazidiomycetesz faj, mely-
nek szamos mas gazdandvénye is van. Eurd-
paban a leggyakrabban izolalt Fmed okozza
torzskorhadast, mig mas korzetekben egyéb kor-
hadast okozo fajokat is talaltak (Fischer 2006,
White és mtsai 2010, Véghelyi és mtsai 2001).
Igen fiatal, 2—4 éves tokékben el6fordulhat tisz-
tan fehérrothadas. Az ilyen tékék levelén folto-
sodas, esca tlinet soha nem jelenik meg
(Edwards és mtsai 2001). Gyakran a tokefejen
keletkezett sebzéseken keresztiil hatol be a kor-
okozo. A megtamadott faszdvet sargas-fehéren
korhad, szivacsossa valik, sotét szegély valaszt-
ja el az egészséges szovetektol (Larignon és
Dubos 1997) (5. dbra).

Tradicionalis értelemben az ,,esca” elneve-
z¢s a fehérkorhadasos betegségre vonatkozik.
Valodi escanak nevezziik ,.esca proper” amikor
egyazon tokén megjelenik mindkét edénynyalab
betegségokozod levéltiinete és a fehérkorhadas
vagy leromlas. Ez a tiinetegyiittes leggyakrab-
ban idésebb termé ¢s alanytékéken jelentkezik
(6. dbra). Az esca-s novényekben jelen van a
két az edénynyalab betegséget kivalto és a fe-
hérkorhadas korokozoja is. Fontos kiemelni,
hogy az edénynyalab betegséget okozo koroko-
z0k kizarolag szaporitdanyaggal terjednek, mig
a fehérkorhadast kivaltd gomba sporai kizarolag
az iiltetvényben, sebeken keresztiil fert6zik meg
a novényeket.

Az edénynyalab betegséget okozd Pch, Pal
fajokkal fert6zott tokéken gyakran fedezhetdk
fel tarsult, mas faszoveti karosodast kivalto kor-
okozok is, pl. tobb Botryosphaeria, Dia-
trypaceae (mint pl. Eutypa lata), Phomopsis fa-
Jjok (Lehoczky 1972, Lehoczky és Moller 1979).
A kozelmultban sikertilt fert6zott oltvanyiskolai
anyagban is kimutatni Botryosphaeria fajokat
(Spagnolo és mtsai 2011).

A Pch eddig csak a sz616n mutattak ki, de
széleskortien elterjedt a vilag valamennyi sz616-
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termod vidékén (Gramaje és mtsai 2011). Kiilon-
boz6 gazdanovényrol, eddig 34 Pheoacre-
monium fajt izolaltak, melyek koziil 25-6t mu-
tattak ki tiinetes vagy tiinetmentes sz6l6rol
(Mostert és mtsai 2006) 2007-ben elvégzett glo-
balis felmérés soran tobb uj Phaeo fajt irtak le,
tobbek kozott Magyarorszagrol, Tokajhegy-
aljarol szarmazo mintabol izolaltak egy teljesen
uj fajt melyet Phaeoacremonium hungaricum
néven irtak le. (Essakhi és mtsai 2008) Jelen-
leg a Pal fordul el a sz6lében a legszélesebb
korben. Még a Pch ivaros alakja ismeretlen, a
Pal ivaros formajat a Togninia minimat tobb he-
lyen is megtalaltak (Mostert és mtsai 2003,
Pascoe ¢és mtsai 2004 Eskalen és mtsai 2005).
Mindkét faj fert6z6 sporai megtalalhatok alany
¢és nemes vesszok feliiletén. Sebeken keresztiil a
xylembe hatolnak be az alapi, az oltasi részen,
vagy a kivakitasnal. Fert6zés az oltvanykészités
barmelyik szakaszaban bekovetkezhet, de a leg-
veszélyesebb az alany és csapvesszOk aztatasa
és az oltas (Fourie és Haleen 2002, 2003,
Edwards és mtsai 2004, Aroca és mtsai 2009a).
Bar a Pch fert6zott novényi maradvanyokbol, a
talajbol is kimutathato, de természetes fertdzott-
ségli talajokbol eddig nem bizonyitott az izolalt
korokozo fert6zoképessége (Rooney és mtsai
2001 Fourie és mtsai 2004, Tello és Gonzalez
2010). A betegség kovetkeztében oltvanyisko-
lakban jelentOs eredési veszteség kovetkezik be.
A gyokeres szaporitdanyagban a fert6zés lap-
pango, a tiinetek csak 1-2 évvel késébb jelen-
nek meg (Edward és mtsai 2001, 2004, Zanzotto
¢és mtsai 2001, Di Marco és Osti 2007). A beteg
novények gyengén fejlédnek, jelentds hanyaduk
elpusztul, emiatt szamottevo a potlasi igény az
uj telepitésekben (7. dabra). 1désebb korban a
rendszeres terméskiesés és tovabbi tokepusztu-
las révén évrol évre fokozodik az esca miatti
gazdasagi kar.

Black foot diseas: a Cylindrocarpon
(anamorf Neonectria) fajok okozzak a sz6l6
Black foot betegséget (Grasso 1984, Rego és
mtsai 1998, Maluta és Larignon 1991, Rego ¢és
mtsai 2001, 2006, Halleen és mtsai 2006, Alaniz
és mtsai 2007, Scheck és mtsai 1998), melyet a
legtijabb kutatasi eredmények szerint tobb faj

egyiittes fertozése okozza. A feketelab betegség
elsédleges okozoja a Cylindrocarpon (Cyl. lirio-
dendri MacDon & Butler, a Cyl. destructans
(Zins.) Scholten és a Cyl. macrodidynum
Schroers, Halleen & Crous) valamint a Campy-
locarpon (Campyl. fasciculare and Campyl.
pseudofasciculare, Alaniz és mtsai 2007, 2009,
Halleen és mtsai 2006b).

A feketelabusagot okozo fajok megtalalha-
tok a fold legjelent6sebb termétajain. Igen gyak-
ran izolalhatok gyokeres vesszokrol, oltvanyok-
rol oltvanyiskolakban (Rego és mtsai 2000,
Fourie ¢s Halleen 2001). A fertézés talajbol in-
dul. A gombak mikro ¢s makrokonidiumai,
klamidosporai vagy micélium fragmentumai is
fertézhetik a gyokereket (Halleen és mtsai 2003,
Probst és mtsai 2009).

A betegség fobb tlinetei: a gyokérkorona
nekrotikus rothadasa, besiippedé foltok a gyo-
kereken, gyokérzet elhalasa, az alanyvesszo ala-
pi részeétdl kiinduld hosszanti fekete nekrozis és
csikoltsag a xylemben (8. dbra). A beteg nove-
nyek lassu novekedéstiek, rovid izkozii, csokott
hajtasokkal, apro levelekkel, érkozi klorozissal
és nekrozissal. Az oltvanyiskolakbol kikertlt
fert6zott egyedekkel 1étesitett iiltetvényben ro-
vid idén beliil jelentés mértékili leromlas, toke-
pusztulas kovetkezik be. A kipusztult tokék pot-
lasa sulyos veszteséget okoz a termeldknek.
Whitelaw-Weckert (2010) tapasztalatai szerint
az igen széleskortien alkalmazott glifozat hato-
anyagu gyomirtoszer hatasara vizes, viznyoma-
sos teriileten szembetlin6en romlik a Cy/ ferto-
z0tt ndvények allapota.

A gombafert6zések megel6zésének
lehetoseégei

Altalanos vélemény, hogy a korai tékeelha-
last kivaltdo gombas betegségek dramai felsza-
porodasanak els6dleges oka a szaporitoanyag-
eloallitas gyenge higiéniai gyakorlata. Hatasos
kémiai gyogyito kezelési mod a latensen terjedd
korokozok ellen nincs. Probalkozasok torténtek
a tlinetes, beteg tokék egyedi kezelésével, a téli
nyugalmi idGszakban a torzsbe injektalt felszi-
vodo fungicid hatdéanyagokkal, de a kezelés
eredménytelensége is azt igazolta, hogy a beteg
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tokék mar nem gyogyithatok (Di Marco és
mtsai 1997, Darrieutort és Lecompte 2007,
Dula és mtsai 2007) ezért a f6 hangsulyt a fer-
tézések megelozésére kell helyezni. Egységes
vélemény, hogy a leghatékonyabb eszkoz a ki-
vald mindségl, egészséges, korokozoktol men-
tes szaporitdanyag. Az elso 1épés, az alany és
nemes torzsiiltetvények ellendrzése, a beteg, tii-
netes egyedek megjeldlése, eltavolitasa, meg-
semmisitése (Lehoczky 1984). A kovetkezo
megel6zési lehetdség a gyokereztetéshez és ol-
tashoz begytjtott alany ¢s csapvesszok feliileti
fertétlenitése, mert a fertézo sporak a vesszok
feliiletén tartozkodnak. Szamos biologiai anyag-
gal ¢és fungiciddel is kisérleteztek a szaporito-
anyag eloallitas folyamataban, a vesszok feliile-
tén 1évé gombasporak elpusztitasara. Tobb meg-
bizhatd eredményt adott a melegvizes kezelés
(HWT), Trichoderma spp, és néhany kémiai
anyag. A melegvizes kezelést (50 °C/ 30-45
perc) tobb kutato is vizsgalta valtozd eredmé-
nyességgel (Crous és mtsai 2001, Edwards és
mtsai 2004b, Fourie ¢s Halleen 2004, Gramaje
és mtsai 2009a, Retief ¢s mtsai 2005, Rooney ¢és
Gubler 2001, Waite 1998, Whiting és mtsai
2001). A melegvizes kezeléssel hatékonyan
gyengithetd korokozok életképessége a nyugal-
mi allapotu vesszékben A modszer gazdasagos,
mert nagymennyiségi alapanyag (alany és
csapvessz0) kezelését teszi lehetové. A meleg-
vizes kezelést célszeri a vesszok hiitétarolasa
elott elvégezni, és a hokezelés utan fokozatosan
visszahiiteni a hirtelen hdstressz és riigykaroso-
das elkeriilés érdekében. Figyelembe kell venni
a fajtak egyedi héérzékenységét is. A Pinot noir
a legérzékenyebb fajta, a Chardonnay, Merlot és
a Rizling kozepesen érzékeny, a Cabernet
sauvignon tiiri legjobban a hokezelést (Waite és
mtsai 2001, Crocker és mtsai 2002, Waite és
May 2005, Waite ¢s Morton (2007). A hékeze-
1és rovid hatasu, mert a kezelt anyag a szabad-
foldon konnyen befert6zodhet Cyl vagy Pch-val,
ezért ¢érdemes fungiciddel kombinalni (pl.
cyroconazol majd HWT) a tartdsabb hatas el-
érés céljabol (Serra és mtsai(2009).

A Trichoderma antagonista gomba a
tracheomikozist okozé patogén gombak ellen

széleskortien alkalmazott bioldgiai eszkoz.
(Hunt 2001, Howell 2003). A Tr. hasznalatanak
szamos elénye van: a gyokérzona kolonizalasa-
val antagonista és kompetitiv hatasaval megeld-
zi a gyokérzeten keresztiili fert6zést, fokozza a
szOl0 stressztlirését, ellenalloképességét, novek-
szik a gyokeértomeg. (Fourie és mtsai 2001,
Hunt és mtsai 2001, Di Marco és mtsai 2004, Di
Marco és Osti 2007) A Trichoderma természe-
tes életterében, talajkezeléssel a leghatékonyabb,
gyokereztetett vesszok és oltvanyok kiiskolaza-
sakor, telepitéskor alkalmazva a gyokérzet be-
martasaval és/vagy bedntozés formajaban.

A kémiai anyagok koziil a feszivodo tulaj-
donsagu ¢és széles hatasspektrumu hatéanyago-
kat, mint pl. benomil, thiophanat- methylt,
thiramot talaltak a leghatékonyabbnak Pch, Pal,
Cyl ellen (Fourie ¢s Halleen 2004, 2005,
Eskalen és mtsai 2007, Gramaje és mtsai
2009b, Tello és Gonzales 2010, Alaniz és mtsai
2011).
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PROPAGATION MATERIAL BORNE FUNGUS PATHOGENS CAUSING

EARLY STOCK DECAY IN VINEYARDS

Teréz Dula

Eger, Eszterhazy tér 9., Hungary, e-mail: terezia@dulabor.hu

A decline, a slow or sudden decay of vine trunks can occur in any phase of trunk life. In senescent
or old plantages the increase in trunk decay is quite common but it is unacceptable in young plantage
in their best production years.All over the world as well as in Hungary,

a drastic decay of young trunks in nurseries and new plantages have caused panic in the past
decades. From among the numerous fungal pathogens which are responsible for considerable
financial and yield losses and threaten stock vigour Petri disease, esca and Black foot are

the most important. In young decaying plants the fungal species Phaeomoniella chlamydospora,
Phaeoacremonium spp. and Cylindrocarpon spp. were the most frequent while other fungi causing
different trunk diseases, cancer or decay, like Eutypa lata, Botryosphaeria spp. and

Fomitiporia mediterranea were also found. The most important infection source is the infected
propagation material. Infection is systematic, the disease process is latent, diseased plants cannot be
cured, thus, prevention is the only answer to the challenge.

Keywords: decay of young trunks, young esca, Petri-disease, esca, esca proper, black foot disease

“J

Magyarorszag—Szerbia
IPA Hatdron Atnyulé Egyiittm(ikodési Program

J6 szomszédok a k6zos jovoeért
Projekt ID: HUSRB/0901/214/123



