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DECLINIO DAS VIDEIRAS JOVENS: NOVOS DESENVOLVIMENTOS

Helena OLIVEIRA!; Cecilia REGO?; Margarida TEIXEIRA SANTOS?;
Teresa NASCIMENTO?; Ana CABRAI:

As principais doencas que afectam as videiras jovens, como o0 pé negro, a doenca de Petri e as causadas por
fungos do género Botryosphaeria, podem determinar o declinio e a morte das plantas infectadas, conduzindo
a0 insucesso das plantacdes. Estas doencas e 0s agentes causais surgem com frequéncia associados entre si,
numa mesma planta, uns atacando preferencialmente o porta-enxerto, outros a regido de enxertia e outros
predominando na casta. Analisam-se os diversos tipos de sintomas e os patogénios que lhes estdo associados,
em materiais de propagacao vegetativa e em videiras jovens, os factores que condicionam o desenvolvimento
da sintomatologia, a origem do indculo e a sua disseminacdo, a prevencdo e a luta directa contra estas
doencas. Abordam-se ainda outros declinios, de manifestacdo recente em Portugal, ndo atribuiveis a fungos
do lenho e presumivelmente causados por virus.

Palavras-chave: Cylindrocarpon spp., Phaeomoniella chlamydospora, Phaeoacremonium spp.,
Botryosphaeria spp., Rupestris-stem-pitting-associated virus.

1- INTRODUCAO

O declinio das videiras jovens constitui um tema actual em todo o mundo viticola, pelos
prejuizos que origina e pela falta de meios de luta eficientes no combate aos agentes que o
originam. Nos casos de manifestacdo severa, determina mortalidade de um elevado nimero
de plantas, logo ap6s a plantacdo, obrigando a retanchas sucessivas ou ao arranque total da
vinha. Em situagdes de menor severidade, as plantas revelam debilidade, atraso no
desenvolvimento, entrenos curtos, clorose ou avermelhamento da folhagem, com reflexos
na quantidade e qualidade da producdo e na respectiva longevidade das videiras.
Associados a este tipo de declinio estdo fungos dos géneros Cylindrocarpon (responsaveis
pelo pé negro da videira), Phaeomoniella e Phaeocremonium (causadores da doenca de
Petri). Estes ultimos, por sua vez, fazem parte do complexo responsavel pela sindrome de
esca em videiras adultas. Destacam-se ainda fungos do género Botryosphaeria, isolados
consistentemente de materiais de propagacdo vegetativa, de videiras jovens e adultas,
coexistindo frequentemente com os anteriores (Oliveira et al., 2004; Rego et al., 2006b).
Os resultados obtidos em Portugal, quanto ao declinio das videiras jovens, indicam que
existe uma comunidade de fungos ja instalada nos diferentes materiais de viveiro viticolas

(estacas para barbar ou para enxertar e garfos) que dificilmente poderdo originar plantas
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saudaveis (Rego et al. 2001; Rego, 2004; Pinto et al., 2005). O funcionamento da
comunidade flngica existente numa cepa depende da combinacdo de patogénios nela
presentes e da capacidade de resposta da planta a infeccdo. Essa capacidade, por sua vez,
depende, entre outros factores, da compatibilidade garfo/porta-enxerto, do estado
nutricional da planta, da disponibilidade em &gua e do tipo de solo. A natureza complexa
do declinio e dos maltiplos parametros nele intervenientes tem dificultado, a nivel mundial,
0 desenvolvimento de estratégias concertadas entre os varios parceiros da fileira produtiva
que permitam a obtencdo de materiais com isencao relativamente a fungos. A equipa tem
vindo a realizar investigacdo e experimentacdo nesse sentido (Nascimento et al., 2006;
Rego et al., 2006a), sobretudo com a colaboracdo de empresas, mas € urgente que o
assunto seja considerado uma prioridade para a viticultura nacional, tal como acontece em
paises como a Franca, sob pena de se ver delapidar o patriménio viticola (Oliveira et al.,
2006).

Recentemente, foram observadas outras formas de declinio em Portugal, ndo explicaveis
pela presenca de fungos do lenho da videira. Os casos detectados referem-se a plantagdes
recentes (3-4 anos), das castas Syrah e Trincadeira, que manifestaram na folhagem
coloragdo vermelha intensa, ndo associada ao virus do enrolamento foliar 3 e, nalguns
casos, alteracBes ao nivel da regido de enxertia, morte do porta-enxerto e morte de um
namero apreciavel de plantas.

Constitui objectivo do presente trabalho divulgar e discutir as principais causas de declinio
das videiras jovens associado a fungos do lenho e alertar para outras formas de declinio

causadas por virus.

2 - DECLINIO ATRIBUIVEL A FUNGOS DO LENHO

Os estudos até agora realizados em Portugal indicam que as infec¢bes causadas pelos
fungos responsaveis pelo declinio das videiras jovens sdo produzidas a montante e que 0s
patogénios sdo disseminados principalmente por materiais de propagacdo vegetativa
infectados. Exceptuam-se 0s casos em que a vinha é instalada em solo replantado ou
desmatado e onde € de admitir a presenca de patogénios no solo, em particular de
Cylindrocarpon spp. (Oliveira et al., 2005).

Descrevem-se alguns estudos recentes efectuados em plantas-mae de porta-enxertos, em
materiais de viveiro viticola e em vinhas jovens que exemplificam a importancia dos

fungos do lenho na manifestacéo de declinio.



2.1 - Plantas-mée de porta enxertos

Os fungos do lenho tém sido pouco estudados em plantas-mée de porta-enxertos. Uma
analise pormenorizada levada a efeito nestes materiais, numa tentativa de determinar fontes
de indculo responsaveis por infecgdes de pé negro em viveiro viticola e em videiras jovens,
revelou que varas aparentemente saudaveis, usadas para a producdo de estacas, ndo eram
portadoras de Phaeomoniella chlamydospora e apresentavam apenas vestigios de
Cylindrocarpon spp. Pelo contrario, encontravam-se fortemente colonizadas por fungos
dos géneros Botryosphaeria e Phomopsis (Rego et al.,, 2001). Num estudo recente,
realizado numa vinha-mée do porta-enxerto 1103P com sintomas de doenca causada por
fungos do lenho, avaliou-se o risco das varas serem portadoras do complexo de fungos
responsavel pelo declinio das videiras jovens. Por outro lado, identificaram-se as causas da
manifestacdo da doenca na referida vinha-mée (Pinto et al., 2005). Os sintomas observados
no tronco incluiam extensas zonas de tecido necrosado, frequentemente associadas a
feridas, pontuacdes negras dispersas no lenho e podridao fibrosa (“amadou”), revelando ja
um processo de degradacao final da madeira, tipico da sindrome de esca (Fig. 1. A, Be C),

Figura 1. Sintomas de doencas do lenho em plantas-mée do porta-enxerto 1103 P: A, necroses resultantes da
penetragdo de patogénio(s) por feridas, pontuagOes negras dispersas; B, extensas zonas de tecido necrosado
e pontuaces negras; C, seccdo longitudinal de corte de uma planta-mée com podridao fibrosa (“amadou”).

A analise das varas revelou, tal como no estudo anterior, a auséncia de fungos como Pa.
chlamydospora, Phaeoacremonium spp. e Cylindrocarpon spp., embora exista a
possibilidade de estes estarem presentes e ndo serem detectados pelo método analitico
utilizado. Em contrapartida, as varas denotavam incidéncia e severidade elevadas de
fungos dos géneros Phomopsis e Botryosphaeria (Quadro 1). Estes, ao afectarem
significativamente a qualidade sanitaria das estacas, vdo contribuir para o aumento da
susceptibilidade das mesmas a infeccGes causadas por Cylindrocarpon spp. e/ou Pa.

chlamydospora, que ocorrerdo sobretudo durante o processo de enraizamento em Viveiro



viticola. E também possivel que, no caso de Pa. chlamydospora, os materiais sejam
contaminados por esporos disseminados por via aérea, no campo ou durante as varias
etapas de preparacdo das estacas e dos bacelos enxertados. O papel de fungos do género
Fusarium na sintomatologia observada, ndo foi ainda esclarecido (Quadro 1).

Quando se analisaram as plantas-mée, em toda a sua extenséo, verificou-se predominancia
de Cylindrocarpon spp. e Botryosphaeria spp., seguidos de Pa. chlamydospora e
Fusarium spp. Os fungos do género Phomopsis estavam ausentes da regido basal, bem
como Fomitiporia sp. (Quadro 1). A presenca deste ultimo fungo é de destacar, pois
evidencia ja um processo de degradacdo final da madeira (“amadou”), tipico da sindrome
de esca, 0 que é notavel tendo em conta a juventude das plantas (8 anos).

Quadro 1. Incidéncia (I) e severidade (S) de fungos do lenho em varas do ano e severidade no tronco de
plantas-mé&e do porta-enxerto 1103P

Varas Tronco

Género de Base Regido média  Topo

fungo isolado I (%) S (%)° S (%) S(%) S(%) Média®
Cylindrocarpon 0,0 0,0 13,6 10,0 16,3 13,3
Phaeomoniella 0,0 0,0 1,1 1,1 1,4 1,2
Botryosphaeria 97,0 19,8 3,4 4,5 9,3 5,7
Phomopsis 93,9 17,0 0,0 0,4 0,6 0,3
Fusarium 90,9 9,9 0,8 0,4 0,6 0,6
Fomitiporia 0,0 0,0 0,3 0,0 0,4 0,2

#Incidéncia: percentagem de varas portadoras do fungo (11 amostras).

PSeveridade: percentagem de fragmentos do lenho da videira positivos para o fungo em questdo, face ao total
de fragmentos analisados (1992 fragmentos).

¢ Referente a 1326 fragmentos analisados, colhidos em 9 cepas.

Conclui-se que as plantas-mae de porta-enxertos sdo altamente susceptiveis a fungos como
Botryosphaeria e Phomopsis e tém de ser encaradas como culturas destinadas a producéo
de madeira de elevadissima qualidade, exigindo a aplicacdo de meios de luta especificos
(anti-escoriose e anti-Botryosphaeria), tal como acontece nas vinhas destinadas a producéo
de uva. Por outro lado, atendendo as disposicoes legais relativas aos terrenos a utilizar para
instalagdo de vinhas-mée, é de admitir que muitos dos materiais de categoria base usados

na instalacdo das mesmas estejam, a partida, contaminados.

2.2 - Bacelos enxertados

A presenca de fungos como Cylindrocarpon spp., Pa. chlamydospora e Phaeoacremonium
spp. em madeira do ano é pouco frequente, mas ndo inexistente. Entdo, seria de esperar
que, estando as estacas pouco infectadas pelos principais fungos responsaveis pelo
declinio, os bacelos ou os enxertos-prontos (bacelos enxertados) oferecessem a qualidade



fitossanitaria desejavel ao sucesso das novas plantagdes. No entanto, os estudos por nés
efectuados continuam a contrariar essa hip6tese. Ja no decurso de 2007, diversas analises a
enxertos-prontos, colhidos aleatoriamente no viveiro, permitiram evidenciar incidéncia e
severidade elevadas de fungos como Cylindrocarpon spp., Botryosphaeria spp €, nalguns
casos, também de Pa. chlamydospora. A titulo de exemplo, apresentam-se os resultados de
uma analise efectuada numa amostra que, embora restrita (20 plantas colhidas
aleatoriamente num viveiro), espelha a importancia dos fungos nestes materiais: 85% de

plantas infectadas, 50% com infec¢do protagonizada por dois ou trés patogenios (Figura 2).
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Figura 2. Fungos isolados de enxertos-prontos de videira, numa amostra colhida aleatoriamente. Apenas 15%
das plantas ndo acusaram a presenca de fungos, estando 50% contaminadas por mais do que um fungo.
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Estudos anteriores demonstraram que 0s materiais eram infectados por Cylindrocarpon
spp., principalmente apds o processo de enraizamento em viveiro, a partir de indculo
existente no solo. Ja no que se refere a Botryosphaeria spp., as infeccdes observadas em
vinhas-mae (garfos e porta-enxertos) explicam a presenca destes fungos em bacelos e
enxertos-prontos. Varios trabalhos foram publicados com o objectivo de divulgar algumas
praticas passiveis de minimizar os impactes resultantes do processo tradicional de
enraizamento no solo, dos quais se salientam a imerséo das estacas ou dos enxertos em
calda fungicida, antes do enraizamento (Rego et al., 2003; 2006a). Os estudos realizados
basearam-se em ensaios in vitro e em estufa, mas alguns desses produtos foram ja testados
a escala comercial, em viveiro (Quadro 2). Os materiais de propagacdo vegetativa, imersos
em calda fungicida, originaram plantas mais saudaveis do que os ndo tratados, com

diferencas significativas para qualquer um dos fungicidas testados, no caso de



Cylindrocarpon spp., enquanto para Botryosphaeria spp a mistura ciprodinil+fludioxonil
revelou ser a mais eficaz.

Quadro 2. Efeito de tratamento fungicida (imersdo de estacas) na reducéo da incidéncia e da
severidade de fungos do lenho da videira

Nome Cylindrocarpon Botryosphaeria
Fungicida comercial I (%) S (%) I (%) S (%)
fludioxonil Geoxe 25,0 29a 40,0 4,6 ab
piraclostrobina + metirame Cabrio Top 30,0 4,2a 35,0 4,2 ab
ciprodinil + fludioxonil Switch 40,0 42a 20,0 1,7a
Testemunha (agua) n.a. 75,0 10,4 b 50,0 13,3b

Conclui-se que a desinfec¢do das estacas, com fungicida adequado, deve constituir uma
pratica obrigatoria na actividade viveirista, que pode ainda ser complementada com outras

medidas a implementar durante o processo de enraizamento.

2.3 - Videiras jovens

O estudo das causas que tém conduzido ao declinio e a morte de videiras jovens indicou
que os fungos Cylindrocarpon spp. e Botryosphaeria spp. estavam presentes em todas as
plantas analisadas (50 vinhas), enquanto Pa. chlamydospora, prospectado apenas a partir
de 1999 (19 vinhas), foi assinalado em 72,2% do total de videiras doentes (Rego, 2004).
Apesar do declinio e morte de videiras jovens serem potenciados por condi¢des de stresse,
a presenca dos patogénios referidos, com uma tal incidéncia e por vezes severidade, é a
principal causa de morte das plantas. Os sintomas observados incluem fraco
desenvolvimento vegetativo, amarelecimento ou avermelhamento precoce das folhas e,

internamente, o0s tecidos apresentam necroses ou pontuacgdes negras (Figura 3).

Figura 3. Sintomas internos causados por fungos responsaveis pelo declinio de videiras jovens.

Raras sdo as vinhas, plantadas na actualidade, que nao sofrem de problemas de declinio. Se
esse declinio ird4 produzir extensa mortalidade de plantas, ou ndo, depende de inimeros
factores, dos quais se destacam a severidade do ataque, a composi¢cdo da comunidade
fungica presente em cada planta e as condicBes de stresse que se irdo fazer sentir,



sobretudo nos primeiros anos apés a plantacdo. Dos inimeros casos analisados nos nossos
laboratorios, relatam-se trés exemplos referentes a vinhas de diferentes castas, localizadas
em distintas regides do pais (Quadro 3). Em todas elas, os fungos Cylindrocarpon spp. e
Botryosphaeria surgiram com elevada incidéncia e aprecidvel severidade e, em duas
situacdes, Pa. chlamydospora estava também presente. A auséncia deste Gltimo fungo da
amostra Trincadeira (Alentejo) é acidental, pois a comunidade fungica varia de planta para
planta, ndo existindo dados experimentais que indiquem variacdo da susceptibilidade em
funcdo da combinacdo casta/porta-enxerto ou da regido (Oliveira et al., 2004; Rego 2004).

Quadro 4. Exemplos de incidéncia e de severidade dos principais fungos responsaveis pelo declinio de
videiras jovens em vinhas localizadas em diferentes regides do pais

Género de fungo Alvarinho? Trincadeira® Touriga Francesa®
isolado 1 (%) S (%) I (%) S (%) I (%) S (%)
Cylindrocarpon 60,9 9,6 63,6 16,7 100,0 13,0
Phaeomoniella 43,5 2,0 0,0 0,0 50,0 6,0
Botryosphaeria 82,6 9,5 100,0 33,3 90,0 27,5

@ Dados médios obtidos em 2005 para 10 vinhas da sub-regido de Moncdo, com idades entre 3-9 anos (porta-
enxerto ndo identificado) (Cruz et al., 2005).

® Dados médios referentes & anélise de 11 videiras em vinha da regifo do Alentejo, em 2006/07 , com idade
de 6-7 anos, porta-enxerto nao identificado

° Dados médios obtidos em 2006 para 10 videiras, com 4 anos de idade, em vinha da sub-regido de Valpagos.

A legislacdo europeia respeitante a producdo e distribuicdo de material certificado nao
contempla nenhum dos fungos envolvidos no declinio, ndo tanto pela inexisténcia de
métodos de deteccdo (classicos e PCR), mas sobretudo porque ndo existem ainda meios de
luta eficazes no combate aos diferentes agentes causais. Os progressos nesta area tém sido
lentos, mas com o envolvimento de diferentes parceiros é possivel adoptar estratégias que
minimizem os efeitos dos fungos e obter materiais com qualidade sanitéaria superior. A
recente legislacdo, que impede a plantacdo de viveiros para a produgdo de bacelos e de
bacelos enxertados durante dois anos consecutivos, representa uma contribui¢cdo positiva

para diminuir infecgOes causadas, pelo menos, por Cylindrocarpon spp.

3 - DECLINIO ATRIBUIVEL A VIRUS

Trés casos recentes de declinio de videiras jovens foram assinalados nas castas Syrah,
(porta-enxertos 1103P e 140Ru) e Trincadeira (110R). Dada a forma subita e generalizada
com que se manifestaram, a par de sintomas pouco tipicos de declinio causado por fungos,
suspeitou-se que na origem do problema pudessem estar outros agentes causais (bidticos
ou abidticos). Os isolamentos microbiol6gicos realizados, a partir de plantas sintomaticas,



revelaram a presenca esporadica de fungos do lenho, tendo o diagnéstico sido direccionado
para a pesquisa de virus (apenas para a Trincadeira/110R). As analises revelaram a
presenca de Rupestris stem pitting associated virus (RSPaV), a par do complexo de virus
do marmoreado.

Determinados virus originam sintomas que incluem vermelhdo nas variedades tintas,
marcada diferenca de diamentro entre o garfo e o porta-enxerto (Figura 4a), lenho
ponteado ou canelado no porta-enxerto e incompatiblidade na enxertia. Esta sintomatologia
é, na maioria das vezes, atribuivel a virus envolvidos no complexo do Lenho Rugoso
(Rugose wood, RW). Este complexo inclui a casca encorticada (corky bark, CB), as
caneladuras do lenho do Kober (Kober stem grooving, KSG), as caneladuras do lenho do
LN33 (LN33 stem grooving, LN33SG) e o ponteado do lenho de Rupestris (Rupestris stem
pitting, RSP). Isolaram-se pelo menos cinco virus associados a este complexo todos eles da
familia Flexiviridae, mas pertencentes a dois géneros: Vitivirus (Grapevine virus A, B, C e
D) e Foveavirus (Rupestris stem pitting associated virus, RSPaV) (Martelli e Boudon-
Padieu, 2006). Todos estes virus sdo alongados e de RNA e estdo restritos ao floema da
videira. O GVB esta associado a casca encorticada (Figura 4b) e a incompatibilidade na
enxertia, 0 GVA € responsavel pelas caneladuras do Kober e € um dos componentes da
doenca da Syrah na Australia e na Africa do Sul (Goszczynsky, 2006). S&o ambos
transmitidos por vectores aéreos do género Planococcus e Pseudococcus. Estes virus
podem ser detectados por indexagem, pelo teste ELISA e por RT-PCR.

O RSPaV geralmente sé é sintomatico nos porta-enxertos, especialmente em hibridos de
Vitis rupestris. E responsavel por necroses nas nervuras (vein necrosis) em 110 R
(Bouyahia et al., 2005). E um virus de RNA, restrito ao floema e foram identificadas
quatro formas variantes que podem ocorrer em mistura numa mesma plantas (Nolasco et
al., 2006 e Santos et al., 2003). Encontra-se presente em todas as regides vitivinicolas
mundiais numa percentagem que ronda os 70-80%. Foi detectado em grdos de pdlen,
parecendo ser este o principal meio de dispersdo natural. Parece afectar negativamente a
sobrevivéncia dos enxertos. No Sul da Australia, o RSPaV foi sistematicamente detectado
em Syrah enxertada em 1103P que apresentava espessamento superior na zona da enxertia
(Figura 4a), estando o virus também envolvido na doenca da Syrah (Habili et al., 2006).
Este virus é detectado por indexagem e por RT-PCR.

A presenca do closterovirus do enrolamento foliar 2 (Grapevine leafroll associated virus 2,
GLRaV 2) é consistente em muitos dos casos de incompatibilidade na enxertia. Esta

doenca ocorre quer nos viveiros quer numa fase precoce de instalacdo da vinha



manifestando-se pelo fraco crescimento, coloracdo outonal fora de época, enrolamento
maior ou menor das folhas e inchaco proeminente na regido da enxertia levando a
formacdo de necroses no lenho do porta enxerto. As plantas mais severamente afectadas
morrem nos primeiros dois anos e as que sobrevivem ficam diminuidas. Os porta-enxertos
sdo um factor determinante, sendo que o 5BB, o 5C, o 1103P e o 3309 sdo 0s mais
susceptiveis e o 101-14, o 03916, o Freedom, o Harmony e o Salt creek 0os menos
susceptiveis (Martelli e Boudon-Padieu, 2006). Este virus pode ser detectado por
indexagem, pelo teste ELISA e por RT-PCR.
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Figura 4. (a) Hipertrofia na regifo de enxertia em videira da casta Syrah enxertada em 1103P; (b) sintomas de
casca encorticada associada ao Grapevine virus B (GVB).

Nenhum dos virus associados ao complexo do lenho rugoso, nem o closterovirus
Grapevine leafroll associated virus 2, esta incluido na actual legislacdo europeia
respeitante a producdo e distribuicdo de material certificado e que estd transposta na
legislacdo nacional. Esta legislacdo € menos restritiva do que a recomendada pela EPPO ou
a aplicada na NAPO e nos paises em que a regulamentacio ¢ gerida privadamente (Africa
do Sul, Australia, Nova Zelandia).

4 - CONCLUSOES

Os conhecimentos actuais sobre os diferentes tipos de declinio que afectam as videiras
jovens ndo permitem ainda a aplicagio de meios de luta directos eficazes,
independentemente das causas que lhe estdo subjacentes. Existe um vasto conjunto de
medidas que podem resultar na diminui¢do significativa da incidéncia e severidade de
fungos e virus, mas passa-las a pratica s seria possivel com a intervencdo dos diferentes

parceiros da fileira do vinho e as diferentes entidades oficiais do espago europeu.



Sob o ponto de vista sanitario, a aplicacdo de medidas legislativas que impedissem a
comercializacdo de materiais infectados poderia reduzir a importancia de qualquer um dos
patogénios aqui abordados. Todavia, na actualidade, seria uma medida demasiado restritiva
que estrangularia este importante sector de actividade. Em todo o mundo, a investigacao
sobre os patogénios que originam o declinio em videiras jovens processa-se a um ritmo
acelerado e é provavel que, a médio prazo, as exigéncias aumentem, em consequéncia do

conhecimento adquirido. O pais deve estar atento a esta realidade.
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