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A sz616 tokebetegségeinek visszaszoritasat szolgalo
gyakorlat az ultetvényekben

Nemzetkozi haléozat létrehozasa az innovativ tudastranszfer
és informaciocsere biztositasara az europai borvidékek kozott

A projekt az Eurdpai Unié Horizon 2020 kutatasi €s innovéacios keretprogramjanak
finanszirozasaban, a 652601 szamu tamogatdi szerz6dés keretein belil valosul meg.




TORZSMEGUJITAS

Bevezetés

A sz616 tékebetegségei (GTD, Grapevine Trunk Diseases)
igen régdta létez6 betegségkor, mely az 6kor o6ta jelen van
a szélélltetvényekben. A betegség vilagszerte jelentds
karokat okoz a széléallomanyban, tobbé-kevesbé hosszu
lefolyasu, egészen a sz616toke elhalasaig tart. A tinetek a
levélzeten Iathatok, de a farészen is megjelenhetnek ku-
|6nb6zd tipusu nekrézisok formajaban. A téke farésze az,
ahol a GTD-ért felelés gombakdrokozdk koncentralodnak.
A torzsmeguijitds Iényege, hogy az idds torzset egy uj,
egészségesebb torzzsel helyettesitik.

A moadszer leirasa

A trzsmegujitds modszerével egy alapi vadhajtashol
Uj torzset hoznak létre. Ennek az eljarasnak az elénye,
hogy az Uj torzs egy mar meglévé sz6l6tékén fejlodik
ki, amely jol fejlett gyokérrendszerrel rendelkezik. A
megujitott sz6l6téke tovabba gyorsabban termére fordul,
mint egy fiatal névény. E mddszer igen hatékony az eu-
tipas elhalassal szemben (BNIC-INRA Bordeaux, 1989).
Az Esca és a botrioszférias vagy mas néven fekete kor-
donkar elhalas betegségekkel szembeni hatékonysaga
részleges, mivel a megujitott sz6l6tokék egy része a ko-
vetkez6 években ismét tiineteket mutathat.

Tudomanyos eredmények

Atorzsmeguijitas eutipas elhalassal szembeni hatékony-
sagat szamos tudomanyos publikacidé bizonyitja. Bizo-
nyos esetekben régi kutatasokrol van szd, mivel az Eutypa
lata a legtobb borvidéken egyre inkabb visszaszoruléban
van, ellentétben az Esca és fekete kordonkar (Black Dead
Arm, BDA) betegségekkel (BNIC, Chamber of Agriculture,
1989) (BNIC, INRA Bordeaux, 1989) Mette L. et al., 2004)
(Sosnowski Mark R. et al., 2011).

Ezzel ellentétben a torzsmeguijités Esca és botrioszférias
betegségekkel szembeni hatékonysagarél ez idaig ke-
vés tudomanyos eredmény sziiletett. A modszer ezzel a
két betegséggel szemben kevésbé tlinik hatékonynak.
A kovetkez0 években a torzsmeguijitason atesett sz616t6-
kék egy részén valdban ismét megfigyelhetdk e betegségek
tlnetei, tovabba igen alacsony az életképességik (Calza-
rano et al., 2004). Az eredmények jelentds mértékben ja-
vultak, ha a torzsmeguijitasi eljarast kovetden triazolokat
alkalmaztak - kulondsen azokban az esetekben, amikor
a torzsmeguijitas fertézott sz6l6tékeken tortént, kivaltképp
az apoplektikus tlineteket mutatd egyedeken (Larignon P.,
Yobregat O., 2016.) (French National group of wood di-
seases, 2007). A térzsmegujitas azonban csak akkor ha-
tékony, ha idében megtorténik. Sulyos tineteket mutatd

Az eurdzsiai szblbfajtak természetes kériilmények kdzott
kértilbeliil 40 millio éven at az erdei vegetaciok részét ke-
pezték; a szblbéndvények tobbtorzsiiek és metszetlenek
voltak. A szbléliltetvények feltehetbleg 5 000 éve léteznek
monokultura formajaban, ahol minden egyes sz6l6névényt
egytorzsikent mivelnek. A tobbtorzses gyakorlatot olyan
tertileteken alkalmazzak, ahol kemény telek jellemzbek,
abbol a celbol, hogy a fagykart szenvedett térzseket
helyettesitsek, tovabba a sz6lé tbkebetegségei elleni ve-
dekezés részét is képezi (Smart, 2015).

szbl6tokéken torténd alkalmazasa gyakran mar tul késd
(SICAVAC, BIVC, 2015).

Azonban a szbl6termesztok visszajelzései azt mutatjak,
hogy elégedettek az eredményekkel (Chamber of agricul-
ture, Alsace, Burgundy, 2017) (DAL Frangois, SICAVAC,
Sancerre, 2017). S6t, ugy tlinik, hogy a WINETWORK pro-
jektbe bevont borvidékeken ez a gyakorlat igen elterjedt,
a termeszték tehat valamilyen szinten feltehetbleg elége-
dettek vele.

Alkalmazasi teriilet

Atorzsmeguijitasigen népszerti gyakorlat, a WINETWORK
projektben résztvevd dsszes borvidéken alkalmazzak.

A mddszert tobbféle protokoll szerint alkalmazhatjak. A
torzsmegujitds lehet megel6zé jellegii, tehat torténhet
az elsd GTD-tlnetek megjelenését megelézben, vagy el-
végezhetik a tiinetek kialakulasakor is. A két technika
egyidejlleg is alkalmazhat6 egyazon parcellan beldl. A
maodszer sikeressége a sz6l6fajtatdl, a betegség tipusatol,
a borvidék adottsagaitdl és egyéb paraméterektdl is fligg,
melyek részletes leirasara késdébb térink ki.

1. bra: A torzsmegujitds alkalmazasi teriiletei. A WINETWORK pro-
jekt keretein beliil tiz borvidéken készitett interjuk eredményei alapjan.



Gyakorlati alkalmazas

A sz6l6lltetvényekben tobb olyan eshetéség is adott, ami-
kor a torzsmegujitas alkalmazhato. Indokolt lehet példaul
olyan egészséges sz0l6tbke esetében, mely magas kocka-
zatl a GTD-fert6zés szempontjabol. A modszer alkalmaz-
hatd a kezdeti tineteket mutaté vagy a teljesen fertézott
sz6l6tokék esetében is.

A torzsmegujitasnak is két kilonboz6 tipusa van, melyek
az adott helyzettél fliggéen alkalmazhatok: “a klasszikus
torzsmegujitas”, amikor egy vadhajtas novekszik a teljes
sz6léndveny fejlédése mellett, és a “serkentett torzsmeg-
ujitas”, amikor a tokét ,amputaljak’, azaz a torzsét vissza-
vagjak, hogy Uj vadhajtasok fejlédését segitsék eld.

) GTD tiineteket mutaté sz6l6toke esetében:
serkentett torzsmegujitas

Ezzel a modszerrel a GTD-vel fertézott tékék megujitasa,
és ezaltal a fertdzott torzs egészséges torzsre torténd
cseréje lehetséges. A mddszer hozzajarul a termésmeny-
nyiség novekedéséhez és lelassithatja a betegség terje-
dését a lehetséges fertdzési forrasok eltavolitasaval az
Ultetvénybdl. Azonban nincs ra biztositék, hogy nem
torténik ujrafert6zédés, ezért az amputacié soran ke-
letkezett sebeket gombadlé szerekkel szikséges kezelni
(Smart, 2015.) vagy biolégiai védekezési mddok alkalma-
zasa szlkséges.

A téke amputélasa szlret elétt lehetséges, amint a GTD
elsé tinetei megfigyelhetdk. A modszer hatékonyabbnak
tiinik a betegség lassu lefolyasu, nem apoplektikus esetei-
ben, illetve a tiinetek megjelenésének kezdetekor.

Ha a megbetegedett sz6l6t6keket azonositottuk, amputéla-
suk a tél folyaméan torténhet. Ami az (j hajtasok tavaszi
megjelenését illeti, a kiildnbdzé fajtak eltérd mddon reagal-
hatnak a téli visszavaaasra (2. abra).

. ¥
! o e . | &
) 17"
1S v
ver P >
¥ \' 3
: #
A s
§ .
- # .
4
L - -
# e
4

]

A legfontosabb szempont, hogy a tokét az elhalt fas
részek alatt amputaljuk, hogy az dsszes fertézési forrast
eltavolitsuk (Calzarano et al., 2004), vagy legalabb is meg-
felel6 gombadld szeres kezelést alkalmazzunk a miveletet
kovetden.

Amennyiben a térzsmeguijitas télen torténik, fontos a seb
védelme a tovabbi fertdzésekkel (példaul Eutypa lata
gombaval) szemben (Larignon és Yobregat, 2016).

A médszer lépéseinek leirasa:

1. Valasszunk megfelelé szélofajtat, vagy elegendd
vadhajtassal rendelkezd sz0l6tékét (a referenciakat
lasd lentebb).

2. Flrésszel (vagy mas alkalmas eszkozzel, példaul
hidraulikus olléval) tavolitsuk el a téke tiineteket
mutaté részét. Tavaszig védjik a metszési sebet
(pl. gombadld szer vagy biokontroll agens alkalma-
zasaval).

3. Tavasszal valasszunk ki egy megfeleléen fejlett
vadhajtast a toke alapi részén. Legyunk korultekintbek
- ne olyan vadhajtast valasszunk, ami az alanybdl
novekszik.

4. Hagyjuk néni a hajtast. Ha szlikséges, mlianyag
sz6lénoveld cs6vel vedjuk a kémiai és mechanikai
gyomirtassal szemben.

5. Tavolitsuk el a riigyeket a vadhajtasok szararol,
hogy torzset neveljlnk.

6. Metssziink ugy, mintha fiatal sz616t6kérél lenne sz6, a
kivant miivelési modnak megfeleléen.

A GTD-vel fertozott
toke amputalasa
az elhalt fas rész alatt

kivalasztasa
és novekedése

’ Egy vadhajtas

2. dbra: A torzsmegujitas folyamata (IFV Elzasz).

Téli metszés
az élettani allapot
fliggvényében

Vég-
eredmény




TORZSMEGUJITAS

Eredmények:

Ez a modszer igen hatékony az eutipas elhalassal szem-
ben. Az Escaval és a fekete kordonkar elhalassal szemben
a mbdszer hatékonyabb, ha a betegségek lassu lefolyasu
formajardl van sz6. Amennyiben a sz6l6tokét az apoplek-
tikus forma érinti, a megujitott tokék egy részénél 2 év
elteltével Gjra megjelennek a tiinetek. A nem apoplek-
tikus, kronikus forma altal érintett sz6l6t6kéken megfeleld
gyogyulas tapasztalhatd, azonban 4-5 év elteltével a névény
elpusztulhat (Larignon P., Yobregat O., 2016.) (French Na-
tional group of wood diseases, 2007). Amennyiben az Uj
torzs elég alacsonyan, a kérokozok altal érintett, elhalt fas
részek alatt fejlodik ki, a fertozés elkertilhetd.

Egyéves, fasodd vadhajtasok a téke megujitasa utdn. Az Gj torzs egy
kivalasztott vadhajtasbdl fejlédik ki. (IFV Délnyugat-Franciaorszag)

Ajanlott médszer:

A torzsmeguijitast végezzik el, amint az elsd leve-
ltinetek megjelennek. Az idds tokét ne hagyjuk meg
karonak, mivel az elhalas a toke felsd részébdl, a met-
szési sebektdl indul és halad lefelé, igy az uj torzs is
megfert6zédhet.

i | e ,
A torzsmegujitas helytelen formdja, ahol a fertézott torzset karoként
hagytdk meg, igy az 0j torzs is GTD-vel fertézott (IFV Délnyugat-
Franciaorszag)

Torzsmegujitas Isztridban,

xys

2) Torzsmegujitas a tiinetmentes, azonban a
GTD fert6zés fokozott kockazatanak kitett
szolotokék esetében:

Ezzel az eljarassal uj torzset alakitunk ki, még a GTD
tiinetek megjelenése el6tt, hogy elkertljuk a fertézés
kialakulasat. Az eljaras az egész parcellan vagy akar
egyetlen sz0l6téken is elvégezhetd, mindez szamos pa-
raméter fliggvénye.

Ha egy fiatal parcellan (kevesebb, mint 15-20 éves) GTD tii-
netek kezdenek megjelenni, valoszind, hogy a sz6l6tékék
nagy részénél a farészt erételjesen érinti az elhalas, és
hogy a névényi nedvkeringés megvaltozott. A tokepusz-
tulas mértéke a kovetkez6 években minden esetben novek-
szik. Egy ilyen parcellan a nvényi nedvkeringés helyreallita-
sa ugy lehetséges, ha az 0sszes sz6l6tokét meguijitiuk. A
leghatékonyabb torzsmegujitashoz a lehetd legalacsonyab-
ban fejlédd vadhajtast kell kivalasztanunk, hogy a leheté leg-
tobb kdrokozét eltévolitsuk (SICAVAC, BIVC, 2015).

Ebben az esetben az idésebb sz0l6t6két meghagyjuk,
amely a kettds torzs modszernek koszonhetben tovabb-
ra is termé marad és tamasztékot nyujthat a kivalasztott
vadhaijtas szémara (3. &bra). Erdemes lehet a torzseket
a teljes parcellan meguijitani, mivel az 0j torzs nevelése
specifikus, kézzel végzett munka, amely igen hasonlé a
fiatal Ultevények munkalataihoz, a térzsmeguijitast pedig
egyszertibb kivitelezni, ha egységesen torténik.

Az is lehetséges, hogy csupan néhany sz6l6toket ujitunk
meg megel6z6 jelleggel. Az olyan problematikus sz616t6-
kék azonositasat kovetden, melyek példaul nagy mennyi-
segl vagy nagyméretli metszési sebbel rendelkeznek,
vagy a tbke nagy része elhalt, illetve a novényi nedvke-
ringés nem megfeleld, idészakos torzsmegujitas torténik.

A keletkez6 sebet az el6zdekhez hasonldan kezelni kell
az esetleges korokozokkal szemben, melyek a seben ke-
resztil behatolhatnak a szovetekbe.
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Horvétogszégban (IPTPO, K. Dikli¢)



Egy vadhajtas
kivalasztasa

&s felkstizése allapot fliggvényében

Téli metszés az élettani

Kettds torzs nevelése

Megiijitott
(egy vagy tobb évig)

sz6londvény

3. abra: A megel6z6 jellegli torzsmegujitas folyamata (IFV Elzasz).

Ezt a modszert Richard Smart fejlesztette ki, célja, hogy
fenntartsa a sz6l6t6ke egészséges allapotat, visszaallitsa
az eredeti terméshozamot és kezelje a sz010 tokebetegsé-
geit a fertézés korai stadiumaban.

A protokoll:

1-A GTD fertézés felmérése a levéltiineteket mutaté nove-
nyek (a felmérés pontossaga eltérd lehet, a vizualis értéke-
léstdl a tlinetek szamolasaig), illetve az elhalt és a hianyzo6
tokék megszamlalasaval. A vizsgalat idépontja a sz6l6ultet-
vény uralkodo betegségtipusatdl fligg. Eutipds megbete-
gedés esetén a felmérés tavasszal, Esca és botrioszférias
fert6zés esetén nyar végeén, szlret elétt torténhet.

2-Afertdzési kockazat becslése: a GTD-re valé fogéknysag
a sz0l6fajtatol fliggben elterd lehet.

3-A kezelési stratégia meghatarozasa a fertézési kockazat
és a betegségtipus alapjan.

A parcella fertézési kockazata (melyet a termesztett fajta
fogékonységa és a globalis kezelési mod befolyasol), va-
lamint a parcella aktualis fertézottségi hanyada alapjan Ri-
chard Smart négy kezelési stratégiat javasol:

+ S1 (alacsony kockéazat, alacsony fert6z6ttség): tavolitsuk
el az elhalt tokéket, tartsuk meg a GTD tineteket mutatd
tékék vadhajtasait, és Ujitsuk meg a torzset.

+ S2 (alacsony kockazat, kdzepes fertézotiség; kdzepes
kockazat, alacsony fertézottséq): a sziretet megel6z6en
végezzik el a felmérést, hogy idében azonosithassuk a
tineteket mutatd sz616tokéket. Tavolitsuk el az elhalt t6-
kéket, Ujitsuk meg a tiineteket mutatd tokéket, és amennyi-
ben az elvaltozasok és az elszinezbdések egyértelmien
észrevehetbek, a szomszédos tokéket is Ujitsuk meg.

+ S3 (alacsony kockazat, magas fertézottség; kozepes
kockazat, kdzepes és magas fert6zottség; magas kocka-
zat, alacsony és kdzepes fertdzottség): a teendé ugyanaz,
mint az S2 esetében, azonban a parcellan talalhaté 0sszes
téke egy vagy két éven belll megujitasra kerdl.

« S4 (magas kockazat, magas fertézottség): télen az
0sszes sz0l6tokét alaposan metssziuk meg, tavasszal az
0sszes tokét tavolitsuk el és pétoljuk (vagy Ultessik ujra).

A sikeres eljaras kulcstényezoi

A sikeres torzsmeguijitas kulcsfontossagu tényezéje, hogy
a téke alapi részénél vadhajtasok fejlddjenek — mindez
szamos tényez6t6l fugg:

- a termesztett sz6l6fajta: egyes sz6l6fajtak nem alkalma-
sak torzsmeguijitasra, mivel a tOke alapi részénél csak igen
kevés vadhajtast fejlesztenek (Becker Arno, 2012).
(Példak a megfelelé szél6fajtara: Colombard, Merlot,
Gewurztraminer, Auxerrois / Példak a nem megfeleld
szbl6fajtara: Ugni Blanc, Rizling, Portugieser...)

- a mivelésmod: a vadhajtasok vegyszerekkel torténd
eltavolitasa nem kedvez a vadhajtasok ujboli megjelenése-
nek. Ugyanigy a vadhajtasok évenkénti szigoru eltavolitasa
nem kedvez az idds farészb6l torténd rligyképzédésnek.

- a sz6l6téke kora: a fiatalabb sz6l6tékék tobb vadhajtast
fejlesztenek. Minél idésebb a t6ke, annél kevesebb alvo
rigy talalhaté az oltasi pont koril. Megfeleld eredmény elé-
réshez a torzsmegujitasnak alavetett sz616t6ke nem lehet
id6sebb 20 évesnél (Becker Arno, 2016)
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TORZSMEGUJITAS

A riigyfakadas elosegitése a toke alapi
részénél:

Amennyiben a téke alapi részénél rligyek talalhatok, elése-
githetjiik a rugyfakadast, ha eltavolitjuk az elhalt kéreg
folosleges rétegét, és a vadhajtas kivant kifejlédési zénaja
folott a metszdolloval egy fellileti bemetszést, rovatkat
ejtiink (SICAVAC, BIVC, 2015).

Médszer: tavolitsuk el az id6s kérget a torzsrél és ejtstink
2 mm mely, 3-4 hosszu bemetszeést a tbke alapi részén (4.
és 5. abra).

Egy masik fontos tényez6: a GTD tlneteinek alapos isme-
rete, kilonos tekintettel a levéltinetekre és a belsd tlne-
tekre. Fontos, hogy felismerjiik az elhalast, és amennyiben
jelen van, az elhalt rész alatt amputéljuk a torzset.

Gyakorlati koltségek

A sz016 tokebetegségek jelentds gazdasagi kart idéznek
elé. Csokkenthetik a sz6l0 terméshozamat és mindseget,
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4. bra: A folosleges kéregrész eltavolitasa (SICAVAC- BIVC)

5. abra: Feliileti bemetszés ejtése (SICAVAC- BIVC)

ez csokkenti az el6allitott bor mennyiségét és mindségét,
ennek kovetkeztében a széléultetvény jovedelmezbseget.
Az asztali sz0l0k esetében a sz6l6szemeken megjelend
fekete pontok értékesithetetlenné teszik a termést. Bizo-
nyos gazdasagi veszteségek ellensulyozhatok a karokat
mérsekld technikakkal.

Osszességében véve, a sz616 tokebetegségekkel szem-
beni megel6zo jellegli védekezési modszerek jove-
delmezdek. A megel6zési modszerek korai alkalmazasa
lehetévé teszi, hogy meghosszabbitsuk azt az idészakot,
mely soran egy széléultetvény jovedelmezd. Egyes ese-
tekben a nyereségesség azonnal novekszik. A megel6zési
modszerek alkalmazasa a GTD megjelenése elétt gaz-
dasagilag minden esetben el6ényds (Kaplan J. et al., 2016).

A sz6l6tokék torzsének meguijitasa vagy Ujraoltassal
torténd helyredllitisanak koltsége alacsonyabb, mint a
tokek potlasanak koltsége. Minél hamarabb veszi kez-
detét a megel6zés, annal nagyobb lesz a jov6beli haszna
(Sosnowski M. és Mundy D., 2016).

Becker (2012) munkaja alapjan a térzsmeguijitas jovedel-

,,,,,,

hatralévé hasznos élettartamatdl fligg.

Becker szamitasai alapjan a tokemegujitas gazdasagi-
lag indokolt, ha a szélbiiltetvény hatralévé hasznos
élettartama tiz év, a bor eladasi ara 0,8 € / liter és a
torzsmegujitas sikerességének aranya 20%. A 60%-0s si-
kerességul (a tlnetes sz6l6tokék tinetmentessé tehetdk)
torzsmeguijitas koltsége 3 € szblétokénként. A tlneteket
mutatd t6kék fiatal sz6l6tbkékkel torténd potlasa 9 € kolt-
seget jelent sz6l6tokenként.

Konkrét példa:

A torzsmegujitds koltségeinek szdmszersitése a
WINETWORK  projekt keretein belll, délnyugat-fran-
ciaorszagi bortermel0k korében végzett felmérés alapjan:
4500 toke / hektar tokeszam és 250 megujitando t6ke
esetében:

«  Gyakorlati koltségek: személyi koltsegek kb. 15 €
[ 6ra (bruttd koltség), kb. 10 munkadra / hektar (a
torzsmegujitas kivitelezésére),

Kar6: 0,10 € fabol (bambusz) és 0,30 € vasbdl,
muanyag védelem: 0,20 €

Osszkoltség: legfeljebb 225 € | hektar / évtél (bam-
buszkarokkal) 275 € / hektarig (vaskarokkal).
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AWINETWORK projekt ligyvivé sza-
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