A sz6l6 aranyszini sargasaga (Flavescence dorée) elleni védekezés:
fertozott Ultetvényekben a betegség tovdabbterjedésének
megakaddlyozdsa

1. Bevezetés

A sz68l8 aranyszini sdrgasdga (Flavescence dorée, FD) a sz8l6 sdrgasdgot okozéd betegségek (grapevine
yellows, GY) kozé sorolt, rendkivil siolyos sz8l8betegség, melyet Franciaorszdgban az 1950-es években
észleltek el8szor, ezt kdvetSen az eurdpai orszdgokbdl hasonlé betegségrél (Stoulbur) szamoltak be. A sz816
aranyszini sdrgasdga egy fitoplazma okozta betegség, mely szerepel az Eurdépai és Mediterrdan
N&vényvédelmi Szervezet (EPPO) A2-es karantén listajan (2009/297CE szdm0 utasitds), ugyanis ez az egyik
legveszélyesebb betegség, mely fenyegeti az eurépai sz8l8iltetvényeket, és amely silyos gazdasdgi
karokat okoz a fébb bortermels orszédgokban. A Flavescence dorée fé vektora egy kabécafaj, az amerikai
sz8l8kabéca (Scaphoideus titanus), melynek életciklusa szorosan kapcsolédik a sz818héz, és mely képes a
fitoplazma terjesztésére. Az aranyszini sdrgasdg betegségnek silyos kdvetkezményei vannak, Ugy mint a
terméskiesés vagy sulyosabb esetben a sz8l8téke pusztuldsa. Védekezési eljdrdasok alkalmazdsa nélkil a
betegség nagyon gyorsan terjed, néhdny éven belil megfertézve az iltetvény egészét. Az Eurépa-szerte
kotelezd védekezések ellenére a betegség tovabbra is terjed (1. dbra), ezért az Gjonnan megfertéz8dott
teriletek felderitésére folyamatos megfigyelés szikséges.

2. A sz6l6 aranyszinli sargasaga és vektoranak Eurdpaba és a tovabbi teriiletekre val6 terjedése

A 52818 aranyszini sargasdgdnak f8 vektora az amerikai sz8l8kabéca (Scaphoideus titanus), mely Eszak-
Amerikdbdl kerilt be Eurépdba az 1950-es években (Papura et al.,, 2012). Megjelenése &sszekapcsolhaté az
Eszak-Amerikébél behozott sz8l6t8kék megijelenésével. Bar az amerikai sz8l8kabéca feltehetéen mar az
1927-es évidl jelen volt mdr, de olyan alacsony elterjedéssel és egyedszdmban, melynek akkor még nem
tulajdonitottak jelentdséget. Az amerikai sz8l8kabdéca terjedése még mindig folyamatban van az eurépai
sz8lGiltetvényekben, a rovar Franciaorszdgbdl jutott el a legtébb eurdpai borvidékre, és mdara mar széles
kérben jelen van az eurépai sz8l8termeszté vidékeken nyugatrdl kelet felé, Portugdliatdl Szerbidig, Eszak-
Franciaorszagtél Dél-Olaszorszdgig. A Scaphoideus titanus (S. titanus) kabécénak nagyobb az elterjedése,
mint a fitoplazmdnak, jelen van olyan teriileteken is melyeken nem azonositottdk az aranyszini sdrgasdg
betegséget (példdul Spanyolorszdg északi része, Elzdsz vagy Eger). A Flavescence dorée-t elséként
Franciaorszdgban Caudwell azonositotta 1957-ben, majd a betegség gyorsan elterjedt Eurépa
sz8l8termesztd vidékein. Mara mdér jelen van a FD fitoplazma Eurépa fébb bortermeld orszdgaiban,
nevezetesen Ausztridban, Horvdtorszdgban, Franciaorszagban, Magyarorszdgon, Olaszorszdgban,
Portugdlidban, Szlovénidban, Spanyolorszdgban, Svdjcban és Szerbidban (1. dbra). A felsorolt orszdgok
kézil néhdnyban a fitoplazma csak bizonyos foldrajzi terileteken, korldtozottan fordul elé. A betegség
terjedése Eurépdaban szorosan kapcsolédik az amerikai szélokabéca elszaporodasahoz, mely foként a
megjelend populacié elterjedésén alapszik, illetve az emberi tevékenységhez kotédik (Pavan et al., 1997;
Bertin et al., 2007; Papura et al., 2009). Az amerikai sz8l8kabdca terjedése feltehetéen még nem fejez&dott
be: a kabéca populdcidi a kedvezd éghaijlati viszonyok miatt megtelepedhetnek akdr észak Eurépdban vagy
akdr Kindban is (Maixner, 2005; Steffeck et al., 2007).
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1. d&bra: Az amerikai sz8l8kabdca (Scaphoideus titanus) és a sz8l8 aranyszini sargasdg (Flavescence
dorée) jelenléte Eurépdban (EFSA 2016)

3. A sz0l6 aranyszinii sargasag (FD) tiinetei és hatasa

A sz818 aranyszini sdrgasdg betegséggel fertézstt t6kéken a tineteket nem lehet megkilonbdztetni mads, a
sz8l8 sdrgasdgot okozd fitoplazmdk (grapevine yellows, GY) kézé tartozd betegségek tineteitdl. A tinetek
tipikusak lehetnek a sdrgasdgot okozé fitoplazmdk csoportidra, de néhdny tinet kdnnyen Ssszetéveszthetd
mas betegségekkel illetve tdpanyag-ellatdsi zavarokkal is.

Tavasszal a term8vesszék korldtozott névekedése, a levelek enyhe sodréddsa vagy a levelek id8 el8tti
lehulldsa is megfigyelhetd, azonban az egyértelmibb tinetek késébb jelennek meg, és sokkal
szembetin8bbek szeptember folyamdan. A fert8zott sz816t8kéken a fiatal hajtdsok gyenge fdsoddsa vagy a
fdsodds teljes hidnya, a levelek fondk felé t6rténé hdromszég alaki sodréddsa, vastagoddsa és pattanva
torése, kék fajtdk esetén a levelek vorosédése, fehéreknél pedig sarguldsa figyelheté meg. A virdgok és
bogyék elszdraddsa is jellemz8 tinet, illetve a levelek id& elétti lehulldsa is eléfordul a nyér folyamdn, mely
abbdl adédik, hogy a levélnyél levdlik a hajtdsrél. A névényen belil is végbe mennek valtozasok, csékken a
fotoszintetikus aktivitds, a tdpanyagdramlds, romlik a termés min8sége vagy akdr a firtdk telies szdraddsa is
bek&vetkezhet, jelentds (akdr 100%-os) terméskiesést okozva.

A tinetek a sz8léfajta figgvényében vdltozhatnak, sét az alanyok teljesen tinetmentesek is lehetnek (de
képesek megfertéz&dni, tehdt tinetmentesen hordozzdk az FD fitoplazmat).

Amennyiben egy sz8l8t8ke megfertéz8dik az aranyszinli sdrgasdggal, a t8kék a sz8I8 sdrgasdgot okozd
fitoplazmdk csoportjdra jellemzd tiuneteket mutatnak. Eléfordul, hogy az elsé tinetek madr a sz8l6 korai
fenolégiai dllapotaiban megjelennek: az elsé tinet lehet akdr a késdi rigyfakadds vagy annak hidnya
(Caudwell 1964), de ezeket a megfigyeléseket a késébbiek folyamdn mindig ki kell egésziteni a nyar
folyamdn megjelend tipikus FD tinetek megfigyelésével.

A sz8l8 aranyszini sdrgasdg tinetei &sszetéveszthetéek mds tinetekkel, hidnytinetekkel vagy fiziolégiai
rendellenségekkel. Célszerl ellendrizni_hogy a betegség hdarom tipikus tinete (levelek elszinezédése és
haromszog alaki sodréddasa, a hajtasok fasodasanak hianya és a firtok elszdraddsa) minden kétséget
kizaréan jelen van-e. Ezt kdvet8en pedig laboratériumi vizsgdlatok elvégzése szikséges. Mivel a sz8l8




aranyszini sdrgasdg okozta tinetek nagyon hasonléak vagy szinte megegyeznek a Stolbur tineteivel, az
adott tinetekért felels fitoplazma azonositdsdhoz PCR vizsgdlat szikséges.

Amennyiben a fertézétt t86kék még nem pusztultak el — ami nagyon ritkén fordul el — a FD fitoplazma
fert6zése hatdssal lehet a terméseken keresztil a bor minéségére, azdltal hogy rosszul vagy gyengén érnek
be a sz8l8firtok, befolydsolva a cukor és mds Osszetev8k koncentrécidjat. Ezen tilmenden a
termésmennyiségre, az okozott veszteséget tekintve j6val nagyobb hatdst gyakorolnak, &sszehasonlitva a
mindségbeli romldssal, mely elenyészé.

Oltvdnyiskoldkban a sz8l6 aranyszini sdrgasdgdnak jelentds hatdsa van a sz818 szaporitéanyag elddllitdsra.
A FD fitoplazma oltvényiskoldban tdrténd kimutatdsa esetén, ez utdbbi elvesziti a ndvényutlevelét a
termesztés adott el8dllitési tételére, ezt kdvetden pedig fokozott felszdmoldsi és elszigetelési intézkedésekre
kotelezett. FertSzott terileten taldlhatéd oltvdnyiskoldkat az aranyszini sdrgasdg fitoplazma ellen védekezési
eligrasok elvégzésére kotelezik, mint a tdrzsiltetvények dtvizsgdldsa és a vektor kabéca egyedszédmdnak
csokkentése.

4. A sz6l6 aranyszinii sargasaga (FD): harom résztvevés kapcsolat

A sz8l8 aranyszini sargasdg létezéséhez hdrom tényez8 egyideiji jelenléte szikséges: a fert6z8
dgens, vagyis a fitoplazma, az 8t terjesztd vektor kabéca és a gazdandvény.

A. Afitoplazma

A fitoplazmdk tulajdonképpen sejtfal nélkili, Gramm-pozitiv, tdptalajon nem tenyészthetd, a névények
hdncsszoveteiben é18 baktériumok. A FD fitoplazmdnak az egyik gazdandvényrdl a masikra vald terjedése



csak vektor rovarokkal lehetséges, melyekben képesek megsokszorozédni és keringeni, illetve terjedhet
vegetativ szaporitdssal, oltdssal is.

A sz8l6 aranyszinG sdrgasdgért felelSs fitoplazma nagy genetikai variabilitast mutat: tébb fitoplazma térzs
okozhatja a FD fitoplazmat, melyek Eurdépa szerte elterjedtek. Mostandig a fitoplazmdnak hdrom genetikai
csoportjat sikerilt azonositani Eurépdban (Malembic-Maher, 2009):

e FDI1, t6bbnyire Franciaorszdg délkeleti részén fordul el
e FD2, a leggyakoribb csoport Eurépdaban
e FD3, féként Olaszorszagban fordul eld

A gazdandvények, mint az enyves éger (Alnus glutinosa), az erdei iszalag (Clematis vitalba) és a vad Vitis
fajok rezervodrként szolgdlnak (Malembic-Maher et al., 2007; Filipin et al., 2009). Eurépdban, a leginkdbb
elfogadott hipotézis az, hogy a FD fitoplazma az emlitett gazdandvényekben kordbban volt jelen, mint a
sz8l6ben.

B. A vektor
i.  Eletciklus

Az amerikai sz8l8kabécdnak (Scaphoideus titanus) évente egy nemzedéke fejl8dik. A tojdsokat a nydr
végén rakjdk a ndstények az idésebb fdas részek kérge ald, majd ezt egy 6-8 hénapos — az éghaijlati
viszonyoktdl és az Ultetvény sajdtossdgaitél figgén - nyugalmi dllapot (diapauza) kévet, majd
megtorténik a larvakelés. A larvakelés ideje és hossza dsszefiggésben van a diapauzdval, ugyanis a
larvakelés nem igényel hideg h8mérsékletet, igy ez nem befolydsolja annak hosszét (Chuche and
Thiery, 2012).

A larvakelés id8szakdnak hossza régiénként valtozik, a hosszi larvakelési idészak dltaldban azokra
az iltetvényekre jellemz8, ahol enyhe a tél. A hémérséklet szabdlyozza a larvakelés kezdetét és
hosszdt csak Ugy, mint a nemek ardnydt (Chuche and Thiery, 2014). Ldarvakelést kdvetéen, a
larvdknak 6t egymdst kovetd fejlddési staddiuma van, az éghaijlati viszonyoktdl figgden a kifejlett
egyedek megjelenéséig 5-8 hét telik el. A larvdk dltaldban azokon a névényeken taldlhatéak meg,
melyeken a tojdsokbdl kibijtak, de elSfordulhat, hogy egyik ndvényrdl a masikra datugranak
(Maixner et al,, 1993). A larvdk els6dlegesen a térzs ldbdndl taldlhaté vadhajtdsokon vagy a
lombozat belsejében taldlhaté alsé leveleken tapldlkoznak. A kifejlett egyedek rendszerint joliusban
jelennek meg, nagyon mozgékonyak ugyanis egyik ndvényrél a mdsikra repilnek. A pdrzés
érdekében az amerikai sz8l6kabdéca vibrdacids jeleket bocsat ki, melyekkel kommunikdl. A néstények,
ha megtdrtént a pdrzés, kifejlédésiket kdvetd 10 nappal mér képesek tojdsokat rakni (a kifejlédést
koveté 6 nappal mar érettek).

ii.  Taplalkozas
Az amerikai sz8l8kabdca (S. titanus ) a sz818 levelein tépldalkozik. Altaldnosan elfogadott, hogy a S.
titanus leginkdbb a hdncsrész edénynyaldbjain tdpldlkozik, de olykor a farész vagy hdncsrész
nedveit is szivogathatia. A ldrvdk el8szeretettel tdpldlkoznak a levélszélek koézelében taldlhatéd

vékony ereken, az imdgdk pedig sokkal inkdbb a nagyobb ereken vagy a levélnyélen szivogatnak
(Chuche and Thiery, 2014).

(« A hajtdsos ndvények szdllitészévetének elemei a vizben oldott anyagok szdllitdsdra alkalmas,
hosszikds, csészerl képz&dmények. Felépitése és mikddése alapjdn a szdllitészovet két részre: a
farészre és a hdncsrészre tagolédik. A farész a vizet és a benne oldott ionokat tovdbbitia a
gyokértdl a tébbi szerv felé. A hdncsrész a vizben oldott szerves anyagokat szdllitja, dltaldban a
levelektl a tobbi szervhez. A szdllitészévet elemei a ndvényi szervekben edénynyaldbokba
rendez8dnek. Az edénynyaldbok hozzdk létre a levelek és a virdgszirmok erezetét. »

Az amerikai sz8l6kabdéca az elsé larva dllapottdl képes felvenni a fitoplazmdét amennyiben fertézott
névényen tdpldlkozik és ezt kdvetSen élete végéig fertézott marad. A fert8zétt ndvényen vald
tapldalkozdst kdvetéen egy egy hénapos inkubdciés vagy lappangdsi idé szikséges ahhoz, hogy a
vektor kabéca fertéz8képessé vdljon. Ez alatt az idé alatt a fitoplazma folyamatosan kering és



szaporodik a kabécdban, elérve a nydlmirigyeket pedig még tovdbb sokszorozédik. Mikor a
fitoplazma koncentrdacidja eléri a kivant mennyiséget a nydlmirigyekben, addig a kabéca az
egészséges ndvényen tdplalkozva minden egyes szivogatdsndl tovabb terjesztheti a fertézé dgenst.

C. Gazdandvény

Eurépdban az amerikai sz8l8kabéca szorosan kétédik a Vitis vinifera vagy is a bortermé sz8l8héz, de
alkalmanként megtaldlhaté a kosérkstd fizén (Salix viminalis) és az &szibarackon (Prunus persica) (Chuche
and Thiery, 2014). A rovar teljes életciklusa a sz8l6n megy végbe, de eléfordul, hogy mds névényeken is
tdpldlkozik. A S. titanus bizonyos fajtdkat el8nyben részesithet: a tobb fajtdbdl d&llé Gltetvényekben
megfigyelték, hogy a népesség eltéré egyedszdmban van jelen a kilénb6z8 fajtdkon (Schvester et al, 1962;
Posenato et al, 2001).

Az amerikai sz8l8kabdca, mint kordbban is emlitésre kerilt, szorosan kotédik a sz8l8héz, de az aranyszinG
sargasdg fitoplazma egyéb fajokon is megtaldlhatd, vagyis gazdandvénye az enyves éger (Alnus glutinosa),
az erdei iszalag (Clematis vitalba) és a bdalvanyfa (Ailanthus altissima). Egyéb vektor rovarok, mint a siveges
kabéca (Dictyophara europaea) és az éger kabdéca (Oncopsis alni), képes atvinni a fitoplazmdat az emlitett
tapndvényekrdl a sz8lére. De ez a jelenség csak ritkdn fordul eld, tehdt a fitoplazma atvitelének lehetésége
alacsony, mivel ezek a kabécdk a S. titanustdl eltér8en nagyon ritkdn taplalkoznak sz8l8n (Maixner et al.,
2000; Arnaud et al., 2007; Filippin et al., 2009).

Amikor egy szdl6t8ke megfertéz8dik, a fitoplazma a hdncsrészen keresztil kolonizdlja a névény minden
részét (beleértve a leveleket), melyek ezutdn fertézési forrdsként szolgdlnak a betegségnek. Az amerikai
sz8l8kabéca a fertézott t8kéken vald tdpldlkozdssal, majd sz8l6r8l sz8lére repilve képes terjeszteni a
betegséget. Kévetkezésképpen a fertézés ardnya N évben szorosan &sszefigg az N-1 évben jelen 1év8
vektor kabéca egyedszdmdéval (Morone et al.,, 2007). Rovardld szeres védekezés nélkil a S. titanus
populdcidja az iltetvényekben elérheti hektdronként a tobb ezres nagysdagrendet (Schvester, 1969), lehetévé
téve a betegség rendkivil gyors terjedését, igy akdr évente tizszeresére ndvelve a fert8zott t8kék szamat!

5. A sz0l6 aranyszinii sargasaga (FD) elleni védekezés fert6zott teriiletekenliiltetvényekben
A. A vektor elleni védekezés
i.  Kezelési stratégiak

Az amerikai sz8l8kabdca (S. titanus) elleni célzott védekezések elengedhetetlenek a vektor populdcié
egyedszdmdnak visszaszoritdsa érdekében, ezdltal az aranyszini sérgasdg terjedésének és/vagy
kirobbandsdnak megakaddlyozdsdra. A hatékonysag érdekében és mivel a S. titanus egy rendkivil
hatékony rovar a FD fitoplazma terjesztésében, a rovardld szeres kezeléseket a megfeleld idében
szikséges elvégezni. A rovardlé szeres védekezések iddzitését és szamdt a legtobb eurdpai
orszdgban nemzeti hatdly ald tartozé jogszabdlyok irjdk els, mely az aranyszini sdrgasdg karantén
stdtuszdbdl adodik. Az els6 védekezés id8pontjdra dltaldban névényvédelemmel foglalkozé
intézmények (F&varosi és Megyei Kormdnyhivatalok, N&évény-és Talajvédelmi Osztalyai, NEBIH)
tesznek ajdnldst, ugyanis megfelelé szakmai ismeretek igényel ennek az id8pontnak a
meghatdrozdsa.

A védekezés szempontjdbdl fontos idészak mikor a larvék elérik a harmadik, negyedik fejlédési
fokozatot (L3-L4), mely dltaldban a sz8l8 virdgzdsa idejére vagy kézvetlenil a virdgzds utdni
idészakra esik. Fontos megjegyezni, hogy nem elég kizarélag a larvdak ellen védekezni, mert a
sz8l8kabdca repilésre képes imagdja a kdrnyezd, esetleg nem permetezett Ultetvényekbdl képes
betelepedni és a kérokozét terjeszteni. Ezért kiemelten fontos az Ultetvényben a kdartevd sdarga
ragacslapos csapddzdsa, illetve a ndévényeken vald vizudlis felvételezése. Hetente két alkalommal
szikséges a csapdafogdst leolvasni, illetve a lombozaton az imagdk jelenlétét megfigyelni. Az észlelt
egyedszdm alapjdn lehet dénteni a rovardlé szeres védekezés szikségességérdl és idejérél. A
védekezési kiiszobérték 4 egyed/sarga lap/10 nap.



Az imdagok elleni kezelések féként a betelepild imagdk ellen valhatnak szikségessé, hiszen a larvak
ellen elvégzett sikeres kezelések esetén az imdgdk elleni védekezés szikségtelenné valhat. A régié
vagy akdr az adott régién belil elhelyezkedd terilet populdciésirisége alapjdn egy harmadik
kezelés is elvégezhetd.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi Hivatal (NEBIH) online feliletén elérhetd kdrosité monitoring
rendszeren, nyomon kdvethet8ek az amerikai sz8l8kabdca egyes fejlédési fokozatinak szdma és
észlelésének helye, amely alapjédn a védekezések szikségességérdl és id8pontjardl donthetink:
https: / /karositomonitoring.nebih.gov.hu/Terkepek /AmerikaiSzolokabocaMap

A szaporitéanyag el8dllitd terileteken a csapdafogds eredményétdl figgetlenil kdtelezd a kabdcak
elleni védekezés, termd iltetvényekben pedig fokozottan ajdnlott a védekezés.

ii.  Védekezés dkologiai termesztésben

Okolégiai termesztésben is a megel8zésre kell a hangsilyt fektetni, a S. titanus jelenlétét a lehetd
legnagyobb alapossaggal kell nyomon kévetni az Ultetvényben, kilonds tekintettel azokra a
teriletekre ahol kordbban megeré&sitették a FD fertézést. Ezen felil egyes eurdpai orszdgokban
okolégiai gazddlkoddsban engedélyezett rovaréls szeres kezeléseket is alkalmaznak a FD vektoraq,
vagyis az amerikai sz8l8kabéca ellen. Eurépdban a felhaszndlhaté rovardld hatdsu készitmények a
természetes piretrum és az azadirachtin hatéanyagon alapulnak (EC Reg. 889/08), Magyarorszagon
engedélyezett hatéanyag a spinozad illetve az elmilt két évben szikséghelyzeti engedélyt kapott
okoldgiai sz8l8termesztésben a piretrum + repceolaj tartalmd rovar- és atkadld készitmény.

A piretrum és az azadirachtin hatéanyag meglehetdsen kényes, kijuttatdsukat nagy pontossdggal kell
elvégezni figyelembe véve bizonyos specidlis el8irasokat, kilonben hatékonysdguk (féként a
piretrumé) korldtozott. A rovardld szeres kezeléseken felil, melyeket rendszeresen ismételni kell,
kiemelt fontossagu folyamatos megfigyeléseket végezni a FD terjedésének megakaddlyozdsa
érdekében. Minden tineteket mutaté sz&l6t6két gydkerestil el kell tavolitani a leheté minél révidebb
idén belil, ugyanis ezek hordozzdk a betegséget.

A piretrum hatdsa: a természetes piretrum egy kényes molekula, ugyanis érzékeny a magas
hémérsékletre és az UV sugdrzdsra. A napsugdrzdsnak kitett piretrum becsilt felezési ideje 10-12
perc. A piretrumnak taglézé hatdsa van, nem szivédik fel a névénybe, hanem érint8 méregként hat. A
rovarok a kiltakarén vagy az emésztérendszeren keresztil veszik fel. A hatéanyag az
idegrendszerre hat, gdtolja az ingerilet datvitelt. A természetes piretrum &sszekeverhetd illetve
kijuttathaté egy menetben rézzel (Sudvinbio, 2013). Elemi kén hatéanyagl készitményekkel
kombindaciéban illetve kijuttatdsa elétt és utdn kdzvetlenil t6rténd felhaszndldsa fitotoxicitdsi kockazat
miatt nem javasolt. A természetes piretrum az amerikai szél6kabéca L1-es és L3-as larva dllapotai
ellen hatékony. Sajndlatos médon a piretrum kezelések hatékonysdga ingadozik, emellett a vektor
kabéca populdacidéjdnak alapos monitorozdsa és az Gltetvény vagy parcella rendszeres atvizsgdldsa
szikséges a piretrum-alaput készitményekkel térténd kezelések elStt és utdn.

jii. A vektor kabdca szamara rezervoarként szolgald teriletek felszamolasa

A vad amerikai sz8l8fajok és egyéb fajok rezervodrként szolgdinak az amerikai sz8l8kabécdnak és
az aranyszini sdrgasdgnak egyarént. Az FD fitoplazmat kimutattdk vad fajokbdl is, mint példdul
iszalagbdl (Clematis) és égerbdl (Alnus) is, melyekr8l a fertézés ritkdn, de datkerilhet a termesztett
sz8lére.

Az erddsdvok vagy cseriés teriletek ismert kockdzatot jelentenek a jdrvdanyok kialakuldsa
szempontjdbol. Ugyanakkor elénydkkel is szolgdlhatnak az iltetvények szempontjabdl: ezek a
teriletek a biolégiai soksziniség rezervodrjaiként szolgdlnak, illetve olyan fajoknak adnak otthont,
melyek bizonyos kdrtevék természetes ellenségei. Fontos mérlegelni a jarvéany kockdzatdt és a
természetes szabdlyozds jelentette eldnydket, melyeknek koszénhetéen ezek a teriletek fél-
természetes dllapotban maradhatnak fenn. A rajzasmegfigyelések és a védekezések kiterjesztése az
Ultetvényeket dvezd erd8sdvokra vagy cserjésekre mindazondltal nem egyszeri feladat.


https://karositomonitoring.nebih.gov.hu/Terkepek/AmerikaiSzolokabocaMap

iv. A vektor kabdca rajzasanak nyomon kdvetése: a larvak és az imagok rajzasanak
megfigyelése

Az amerikai sz8l8kabdcdt (S. titanus) nehéz megtaldlni és felismerni, mert a larvak apré termetiek és
mozgékonyak. Ezen feltl kdnnyen &sszetévesztheté mas kabdcdkkal vagy egyéb rovarokkal, melyek
szintén jelen vannak az Ultetvényben. Az amerikai sz8l8kabdca fiatal larva dllapotai kezdetben
attetsz8 vagy fehér szinGek, majd folyamatosan alakul ki a fajra jellemz8 szinezet és mintdzat. A
larvak felismerésénél hatdrozé bélyeg a potroh utolsé szelvényén taldlhatéd két fekete, szimmetrikus
folt (a larvdk dsszetéveszthetSk a Phlogotettix cyclops kabécafaijjal, melynek szintén van két fekete
pont a potrohdn, azonban nem az utolsé, hanem az utolsé elétti szelvényén). A larvdk zavardsra
tipikus viselkedéssel reagdlnak: ilyenkor hajlamosak azonnal elugrani. Amennyiben ezt a viselkedést
tapasztaljuk, biztosak lehetink benne, hogy amerikai sz8l6kabdéca larvéaval van dolgunk és nem mas
kabéca larvaval, melyek egyazon idében vannak jelen a sz8lén. llyen példaul a zdld szél8kabdca
(Empoasca vitis), mely zavardsra oldalirdnyd mozgdst végez a sz8lélevél feliletén, vagy a Zygina
rhamni nevi kabécafaj, mely zavardsra egyenes vonalban halad végig a levél feliletén. Az amerikai
sz8l6kabdca kifejlett egyedének mérete 4,8-5,8 mm koézétt vdltozik, barna szini, fején csikok
talalhatéak.

(IFV South-West (L1, iméagd) és INRA Bordeaux (L3, L5))

A vektor kabéca rajzdsdnak nyomon kovetése elengedhetetlen a kabéca megjelenésének
azonositdsdara. A megfigyeléseket mar a kabéca larva dllapotaitdl el lehet kezdeni, de ennek a
folyamatnak az elvégzése képzett szakemberet igényel. Az alapossdg kedvéért szabad szemmel
torténd megfigyeléseket is végezhetink, melynek sorédn 100-200 levél fondki oldaldt vizsgdljuk meg
mind a lombozaton, mind a térzs ldbdndl taldlhaté vadhajtdsok levelein. Fontos, hogy elkeriljik a
névényzet tilzott mozgatdsdat, mert ennek hatdsdra a larvak elugranak.

A rovardlé szeres kezelések elvégzésénél a hatdésdg dltal eldirt idSpontokat célszeri kdvetni. A
kifejlett egyedek rajzasanak megfigyelésére sérga ragacslapokat haszndlhatunk, ha és amennyiben
egy harmadik kezelésre is szikség van az imagdk ellen.

B. A vektor egyedszamanak csokkentésére iranyuld, szabadfoldon megfigyelt atipikus gyakorlatok

Az aladbbi gyakorlatok szabadfoldi korilmények kozott, az Ultetvényekben lettek megfigyelve,
hatékonysaguk tudoményos értékelése nem tortént meg, a gyakorlat tudomdnyos vizsgalatokkal
nincsenek alatdmasztva. A felsorolt eljardsok a bizonyitékai azon folyamatban lévé alternativ
megoldasoknak a rovarolé szeres kezelésekre, melyeket maguk a termeszték végeznek, viszont
tudomanyos értékelésik még varat magara.

A sz8l8 aranyszini sdrgasdg (FD) vektora elleni kémiai védekezések helyettesitéseként folyamatban vannak
olyan alternativ. médszerek vizsgdlata, melyek leginkdbb &kolégiai termesztésben haszndlhatéak fel,
csokkentve a ndvényvédd szer felhaszndldst és szem elétt tartva a kdrnyezet védelmét.

i.  Narancs esszencialis olajanak hasznalata

Az amerikai sz&lékabéca (S. titanus) ellen alternativ védekezési eljgrds a narancs esszencidlis
olajdnak haszndlata. Néhdny narancsolaj-alaput készitményt alkalmaznak az amerikai sz8l6kabéca
(S. titanus) populdcidja ellen Eurépdban, mint a kémiai védekezések kiegészité kezelése, ugyanis az
emlitett készitmények nincsenek regisztralva rovarolé szerként. A narancsolaj hatéanyaga a D-
limonén, ami egy terpén, mely természetes rovarélé hatdssal bir. A D-limonén tulajdonsdgdbdl



adédik, hogy képes kiszdritani az amerikai sz8l8kabdca fiatal larva dllapotait. A hatékonysdga még
nincs vizsgdalatokkal aldtdmasztva, a hatdsa termesziéi megfigyeléseken alapszik. A narancsolaj
hatdsat mds, a szélén kdrositd rovaron mar megfigyelték.

i Kaolin alkalmazasa

A kaolin kezeléseknek repellens hatdsa van a kabécdkra, de néhdny tanulmdény bizonyitotta, hogy a
larvékra kéros hatassal van (mortalitas). Altaldban dkoldgiai termesztésben hasznéligk, ahol az
egyetlen engedélyezett rovardld szer a piretrum, melynek hatékonysdga megkérddjelezhetd. Ez nem
egy alternativa a kémiai védekezésre, de beilleszthetd a technolégidba. A kaolin hatékonyabb a
fiatal larva staddiumokra, mint a kifejlett egyedek ellen. A készitménynek magas a kdlisége, illetve
még ha csak részleges is, de bizonyitott a hatékonysdga, de a kijuttatds id&zitése és a dézis pontos
bedllitdsa még tovabbi vizsgdlatokat igényel.

C. Fert6zott sz6l6t6kék kezelése

Az Ultetvény novény-egészségiigyi allapota kulcsfontossdgil kérdés a sz8l8 aranyszinG sdrgasdga elleni
védelemben. Az Ultetvények monitorozdsa szintén elengedhetetlen lépés, melyet regiondlis szinten vagy
Ultetvény szinten célszeri elvégezni. Hogy minél hatékonyabban mikddjsn a megfigyelés a legjobb, ha egy
szakmai szervezet &sszefogja és feligyeli a felderitéseket, de természetesen a szd8l8termesztd maga is
végezheti a megfigyeléseket a sajdt Ultetvényében, kdvetve a felderitési protokollt.

Gyanus tiinetes t8ke esetén laboratériumi vizsgdlatokkal meger8sithetd vagy megcdfolhaté a betegség
megléte, illetve ez az egyetlen médja, hogy elkilonitsik a sz8l8 aranyszini sdrgasdgat a Stolbur fitoplazma
vagy mds néven a ,feketevesszejiség” tineteitdl.

A fertézott ndvények gyodkerestdl valéd eltdvolitdsa és megsemmisitése javasolt, a legtébb régidban pedig
kotelezé érvénylG melyet nemzeti hatdly alatt dllé rendelet szabdlyoz. Abban az id&szakban, mikor az
amerikai sz8l8kabéca jelen van az iltetvényben (mdjustdl oktdberig), amint fertézott t8kéket taldlunk, azokat
a hatésdgndl hivatalosan be kell jelenteni, mintat kell gydjteni a laboratériumi vizsgdlatra, majd ezt kévetden
gyokerestil el kell tavolitani és meg kell semmisiteni. Minél hamarabb sikeril a fertézott t6kék eltavolitasa,
anndl hatékonyabb az eljards, ugyanis ebben az esetben az amerikai sz8l8kabdca (S. titanus) imdgdk nem
tudnak fertézétt t8kéken tdapldlkozni, nem vdlnak fertéz8képessé és nem vesznek részt a betegség
terjesztésében.

A fertézott t8kék gydkerestil vald eltdvolitasét lelkiismeretesen kell végezni, elkerilve bérmely vadhaités
vagy az alanybdl elétéré haijtds Gjboli kindvését. Az alanyok tinetmentes hordozéi a betegségnek, vagy is
fertéz8dhetnek az FD fitoplazméval anélkil, hogy bdrmely tinetet mutatndnak. Az Gjonnan elétéré hajtésokat
az iltetvényben és az iltetvényen kivil is el kell tavolitani és meg kell semmisiteni.

Abban az esetben, ha a vegetdcié alatt lehetetlen a munkaszervezés szempontjabdl a fertézstt t8kék gyors
eltdvolitdsa, akkor at lehet tenni a sziret utdni idészakra, de a tinetes téke vagy csak a lombozat tineteket
mutatd részének eltavolitdsardl mihamarabb gondoskodni kell, a tékéket pedig egyértelmien meg kell jelSIni
és fel kell cimkézni a késébbi megsemmisités érdekében. A betegség Ultetvényen belili elterjedési terilete ez
elsé t8kétél az utolséig terjed, ez a magyardzat arra, hogy miért nem hagyhaté az iltetvényben tinetes
sz8l6t8ke. A betegség gyakorisdga nagyon gyorsan ndvekszik, ami annyit jelent, hogy a fert8zétt t8kék
ardnya évente akdr megtizszerezédhet.

Ha o fert6zott tokéket az Ultetvényekben hagyjuk, nagymértékben hozzajarulunk a kovetkezé években a
fertézés mértékének novekedéséhez.

Minden sz8l8termeszté a sajdt Ultetvényében rendszeres felderitést végezhet dtvizsgdlva a sz8l6t6kéket és
azonositva a korai FD tineteket. A fert6zott terileten vagy azon kivil gazddélkodé szél8termeszték, tinetek
felismerésére irdnyuld képzése rendkivil fontos, mert a termesztd iltetvényei is fertéz&dhetnek, ebben az
esetben pedig alapvets a fertdzstt t8kék eltdvolitdsa és megsemmisitése a lehetd legrévidebb idén belil. Uj
fertézés esetén, a helyi hatésagokat kell értesiteni, melyet kovetéen az Utmutatdsuk szerint kotelezd



eligrasokat kell alkalmazni az iltetvényekben. Kétség esetén kérheté a gyanis szélStSke laboratériumi
vizsgdlata.

A FD fitoplazmaval fert6zott terileten a megsemmisités érdekében a betegség kollektiv és egyéni
kezelése alapveté fontossagl, tovabbd a sz8l8termesztdk, a termeldi csoportok és a hatdésdgok kdzstti j6
kommunikdcié elengedhetetlen a betegség elleni hatékony fellépés érdekében.

6. AFD fitoplazma és az 6t terjesztd vektor kezelésére iranyuld kutatasok
A. Afajtak érzékenysége

Annak érdekében, hogy javitsuk a FD fitoplazma elleni védekezések hatélonysdgdt, fontos tisztdban lenni a
kilonb6z8 fajtdk eltéré érzékenységével, tekintettel a fitoplazma mennyiségére (koncentrdcidjara) és
terjedésére a ndvényekben. Néhdny kutaté (Boudon-Padieu, 1996; Jagoueix-Eveillard et al.,, 2012)
ravilagitott, hogy a kilonb6z8 sz8l6faijtdk és alanyok sokszor eltérd érzékenységet mutatnak a FD fitoplazma
fertézésre. Néhdny sz8l8fajta tobb-kevesebb FD tinetet mutat, emellett az alanyok esetében eléfordul, hogy
vagy nagyon gyenge tinetek jelennek meg rajtuk vagy egydltaldn nem jelennek meg tinetek a
fitoplazmdval fertézott novényeken. Példdul, a Cabernet Sauvignon (CS) fajta FD fitoplazma fertézés esetén
egyértelmi, nagyon latvdnyos tineteket produkdl vagy is rendkivil érzékeny az aranyszinG sdrgasdg
fitoplazmdra. Ezzel szemben példdul a Merlot sokkal kevésbé érzékeny a FD fitoplazmdra, gyengébb
tineteket mutat, mint a Cabernet Sauvignon (Jagoueix-Eveillard et al., 2012). Tovabbé uiltetvényszinten, az
aranyszini sdrgasdg gyakorisdga a Merlot fajtdji parcelldkon alacsonyabb, mint a C. Sauvignon esetében.
A névényeken belil, a Merlot fajtdndl a tinetek silyossdga alacsonyabb, a fitoplazma terjedése a hdncs
edénynyaldbjaiban korldtozott, 6sszehasonlitva a C. Sauvignon fajtdval. Az alanyok esetében, tanulmdnyok
bizonyitjdk, hogy még ha egyes alanyok nem is mutatnak tineteket, attdl figgetlenil magas bennik a
fitoplazma koncentrdcié (Galetto et al, 2014). Egy utdbbi tanulmdny kivalé eredménye ravilagit arra, hogy
minél kevesebb fajta mutatja a tineteket, ezdltal minél kevesebb a fitoplazma dramldsa és
megsokszorozéddsa a névényekben, anndl kevésbé terjed a betegség. Néhdny alany tolerdns a betegséggel
szemben, nem mutatia a tineteket, de magas fitoplazma koncentrdciét hordoz magdban, vagy is magas
kockdzatot jelent a betegség ,lathatatlan” terjedésében (Malembic-Mayer, 2015).

B. Afitoplazmara és a gazdandvényekre iranyulé kutatasi iranyvonalak
e Vitis fajok rezisztenciaforrdsainak és a sz818 védelmi mechanizmusainak kutatdsa

Kovetve a kutatdsi eredményeket, ahhoz hogy mélyebben beledssuk magunkat a Vitis fajok érzékenységébe,
meg kell hatdrozni a rovar szdméra nem/kevésbé vonzé fajtdkat és alanyokat vagy meg kell taldlni azokat
a fajtdkat, melyekben alacsonyabb a FD fitoplazma szaporoddsdnak ardnya. Rdaddsul, tovdbbi
vizsgdlatokat igényel egyrészt a rezisztencia mechanizmusdnak és genetikai alapjainak jellemzése a
sz8l6fajtdk javuldsa érdekében, mdsrészt a sz8l6fajtdk védelmi mechanizmusdnak kiokndzdsa a természetes
védelmi folyamatok stimuldalésdan keresztil.

o Molekuléris inhibitorok

A molekuldris inhibitorok kutatdsa jelenleg is folyamatban van, ezek az inhibitorok megakaddlyozzdk a
fitoplazma és a rovar sejtjei kdz6tti kapcsolatot. Ebben az esetben a cél az, hogy megdllitsdk a fitoplazmat
mielStt az elérné a vektor rovar belsd sejtjeit. Mikor egy rovar fert8zott sz6l6t6kén tapldlkozik, a fitoplazma
bekeril a rovarba és megfertézi azt keresztilhaladva szdmos széveti akaddlyon keresztil. Ez a jelenség
megkoveteli a fitoplazma fehérjéi és a rovarsejtek kozotti kdlecsonhatds |étrejottét. A kutatdk azon
kisérleteznek, hogy megakaddlyozzdk a kdlcsénhatds kialakuldsat azdltal, hogy gatoljdk az atvitelért felel8s
fehériét. Sajnos ez iddig nem sikerilt eredményre jutniuk.

e [égi felvételezések

Az aranyszini sdrgasdg tineteinek korai felismerése alapveté a FD fitoplazma kezelésében. Ebbd8l adéddan
szdmos magdn és dllami vdllalat igyekszik kifejleszteni olyan mindségi légi felvételek készitését drénok
segitségével, melyeknek célia a FD fitoplazma elleni védekezés kdnnyitése. Az ezzel kapcsolatos kutatdsok
folyamatban vannak, sajnos mostandig nem &ll rendelkezésre hatékony és elismert megoldds, melynek



segitségével a FD tinetei, drénok felhaszndldsdval megkilonboztethetd lenne egyéb betegségek dltal
kivaltott tunetektdl.

C. A vektor elleni védekezésre iranyul6 kutatasi iranyvonalak
® A pdrzds gdtldsa

Innovativ médszer lehet az amerikai sz8l8kabéca (S. titanus) populdciéjdnak egyik évrdl a mdsikra t6rténd
fejlédésének megakaddlyozdsa a pdarzds gdtldsdval. A médszer lényege, hogy a himek dltal kibocsétott
jeleket zavarjdk meg, mely jelek a néstények csalogatdsara szolgdlnak, ezzel gdtolva a szaporoddsukat. A
kifejlett egyedek vibraciés jelekkel kommunikdlnak: a himek 0n. ,,hivas és repilés” viselkedést mutatnak, azaz
levélrdl levélre repilve hivéjeleket bocsatanak ki, amig egy fogékony néstényt nem taldlnak, majd udvarlé
jeleket bocsatanak ki, melyekre a néstények vdlaszjeleket kildenek (Mazzoni et al., 2009). Egy szerkezet
(elektromdgneses rdzégép) vibrdciods jeleket kdzvetit egy tartdhuzalon keresztill, a zavaré vibrdciods jelek
visszaverédése pedig csdkkenti a hivéjelek kibocsatdsdnak mértékét a himeknél, igy megakaddlyozza a him-
ndstény pdrok létrejottét, kovetkezésképpen jelent8sen csokkenti a pdrzdsok szdmat (Mazzoni et al, 2009),
csokkentve egyik évrdl a masikra a populdcié egyedszdmat. Ez a médszer hatékony lehet a hosszi tavo
kezelés megkonnyitésében, helyi szinten magas populdaciés egyedszdm esetén.

® Bioldgiai védekezés

Kordbban vizsgdltdk a S. titanus elleni biolégiai védekezést parazitoidok felhaszndldsdval, néhdny
Pipunculidae, Anteoninae és Gonatopodinae fajokkal, de gyakorlatban nagyméreti ultetvények esetén
kivitelezhetetlennek tinik, még akkor is, ha a felsorolt fajok kézil néhdny dnmagdban is képes parazitdlni az
amerikai sz8l8kabbcat. Bioldgiai védekezésként vizsgdltdk kilonb6zd baktériumok felhaszndlasét is a kabéca
vektor szaporoddsdnak megzavardséra vagy a vektorok fitoplazma dtvitelének megakaddlyozdasara
(Chuche et al., 2017; Gonella, 2012; Marzorati, 2006).

A felsorolt stratégiak értékelés alatt alinak és Ggy kell tekinteni rajuk, mint az aktudlis FD elleni stratégia
kiegészité eljarasai nem, mint helyettesitgi.

7. Kovetkeztetések

A tobbi sz8l6 betegséggel szemben, az aranyszini sdrgasdg kezelését be kell illeszteni a kollektiv
védekezési stratégidba, melynek sordn minden termelé a leheté leghatékonyabb eszkézdket alkalmazza
dsszhangban a térvényi szabdlyozdassal. A FD fitoplazma elleni védekezés hatékonysdga nagyban figg a
védekezésben részt vevék egyittmikodésétdl. Védekezési eljardsok alkalmazdsa nélkil, a betegség nagyon
gyorsan terjed, megfertézve az Ultetvény egészét akdr néhdny év leforgdsa alatt. Az aranyszini sdrgasdg
elleni |6 védekezési stratégia tobb mddszer egyittes alkalmazdsdn alapszik mind a vektor, az amerikai
sz8l8kabéca, mind a betegég ellen, ha egyszer megfert6z8détt a sz8l8t8ke a fitoplazmaval.
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