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A sz016 tokebetegségek fertozesenelk megﬁlozesere alkalmazhato védekezeési
eljaraso

Nemzetkdzi halozat letrehozasa az innovativ tudastranszfer es
informaciocsere biztositasara az europai borvidékek kozott

A projekt az Eurdpai Unié Horizon 2020 kutatasi és innovacios keretprogramjanak
finanszirozasaban, a 652601 szamu tdmogatoi szerzodés keretein belil valdsul meg.




Atfogo védekezési stratégia a

tokeelhalas megel6zésére

Telepitési fazis

1. Uj iiltetvény telepitése

Az elsO 1épés eqy Uj, egészséges ultetvény létesitésekor, a
sz6lo tokebetegségekre kevéshé érzékeny fajtak
valasztasa. Szamos tanulmany bizonyitotta a fajtak eltéré
érzékenységet, melyek alapjan az Esca gyakorisaga alacso-
nyabb példaul a Montepulciano és a Merlot fajtak esetén,
mig a Sangiovese, Cabernet sauvignon, Chardonnay, Sauvi-
gnon Blanc, Riesling, Semillon, Trebbiano fajtak tekintetében
ez a szam joval magasabb (1. dbra).

Az alanyok tekintetében ugyanez mondhato el, ugyanis
fontos szerepet jatszanak a tokebetegségekre valo érzeé-
kenységben: a Vitis riparia 039-16 €és a Freedom viszonylag
jo toleranciaval rendelkezik ugy, mint a Vitis riparia X Vitis
berlandieri. Hasonld foku érzékenységet talaltak a direkt-
termd és az oltott sz0I6k kozott, az eurdpai €s az amerikai
alanyok kozétt. Néhany szerz6 az egyes alanyok pozitiv
hatasara utal, mint példaul a Rupestris esetén az Esca elle-
ni viszonylagos ellenallosaga, mely feltehetéen a ndvényben
taldlhatd magas tannintartalombdl adodik, mely csokkenti a
fert0zések kialakulasat. Galicidban, 2016 ota folyamatban
van az alanyok és az 6shonos/helyi fajtak Escara, az eutipas
és botrioszférias elhalasra valo érzékenységeének vizsgalta.

Franciaorszagban egy 4 éves tanulmany soran értékelték a
kiilonboz6 alanyok hatasat az Esca altal kivaltott levéltinetek
megjelenésére: Riparia Gloire de Montpellier alany bizonyult
a legellendllobbnak az Esca okozta levéltiinetek tekintetében.
Tovabbi alanyok, minta 101-14, a 3309 és a Gravesac elne-
vezeés( érzékenyebbnek mutatkoztak, de az alanyok hata-
sa valtozhat a meteoroldgiai viszonyok fiilggvényé-
ben. A sz6I6 alanyainak a tokebetegségek, talajbol ferttz6
korokozoival szembeni érzékenységét vizsgaltak szabadfoldi
korulmények kozott és azt talaltak, hogy a 110R volt a legér-
zékenyebb mind a feketelabusagra, mind a Petri-betegségre.
Ezzel szemben a 161-49C alany bizonyult a legellenallobb-
nak a Petri-betegség fertézésével szemben.

A teriilet megvalasztasa - amely az (ltetvény minden
tovabbi ndvekedeését és fejlédéset befolyasolja - szintén fon-
tos a sz0I0 tokebetegségek okozta kartétel minimalizalasa
szempontjabol. Tehat, amikor csak lehetséges, olyan terdil-
etet kell valasztani, ahol a lejtés alacsonyabb, mint 10%.
Amennyiben a lejtés aranya nagyobb, 10% és 20% kozot-
ti, a foldmunkak/talajmivelés kiemelt fontossaggal birnak,
vagyis célszer(i atgondolni a szintvonalak mentén torténd
lltetés lehetGseget. A 20%-nal meredekebb lejtés teriile-
tek esetében a teraszos muvelés lehetdseget is fontolora kell
venni.Osszességében azok a teriiletek, melyek kifejezetten
kedveznek a szOlGtermesztésnek, deli tajolasuak, a hegyek
magasabban fekv teriiletein helyezkednek el, ahol a szélnek
koszonhetGen alacsonyabb a paratartalom, végeredmény-

Szolofajtak érzékenysége az Esca-ra (tiintetes tokék %-os aranya)
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ben pozitiv hatassal vannak a sz6l6 egészsegligyi allapotara,
ebbdl adddoan pedig alacsonyabb a sz6l6 tokebetegségek
fert6zésének kockazata.

A telepités iddszakat gondosan kell megvalasztani
keriilve a tulsagosan késoi (ltetést. A telepités optimdlis
idGszaka kés6 6sztdl kora tavaszig tart, mig a novények nyu-
galmi dllapotban vannak. Azokon a terlileteken, melyekre
a nagyon hideg telek jellemezdek, a marciusi Ultetés ked-
vezohb.

Kulcsfontossagu  kérdés, hogy miképp kezeljiik a
szoloket: ker(iljlik az alanyok tobb mint 24 dran at tarto
aztatasat a kililtetést megel6zen, illetve a frissen kililtetett
oltvanyokat is odafigyeléssel kezeljlik annak érdekeben, hogy

- ri.wi

2. dbra: Hazi készitésii specidlis, iiltetést segitd eszkdz haszndlata (Angel
Gonzalez, Beade bordaszat, Ribeiro D.O. Galicia, Spanyolorszag)

elkeriiljiik a viz stresszt (mindkét esetben). Ultetés soran
kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a gyokerek ne tor-
jenek meg, illetve meg kell el6zni, hogy a gydokérrendszer
visszahajoljon, de emellett kitdltse a szamara
elérhetd legnagyobb helyet annak érdekében, hogy
a lehetd legjobb fejlddést biztositsuk a gyokerek szamara.
Altaldban fontos elkerlini, hogy a talaj 8sszetdmarodjon.
Ebbdl kifolydlag, fontos keriilni a tul nehéz talajmiiveld
eszkozok haszndlatat csapadékos id6jarast kovetGen,
emellett ajanlott a kétréteg(i talajm(ivelés.

A 2. abran egy példat lathatunk egy, az Ultetést segité es-
zkOzre, melyet a spanyolorszagi Ribeiro teriiletén gazdalk-
0dd sz6lGtermesztd fejlesztett ki, amely egy fémcsobdl all,
melyen keresztll atvezetve a novényt megfeleld melységbe
kerlil az oltvany az Ultet6 godorbe, anélkiil, hogy a gyokerek
visszahajolnanak vagy sertiinének (2. abra)

Az liltetés soran a Trichoderma alapil készitmények
(T. harzianum, T. atroviride, T. asperellum, T. gamsil) alkal-
mazasa fokozottan ajanlott. Az Ultetést megelézGen az olt-
vanyok gyokerét hozzavetdleg egy oran keresztiil
kell Trichodermat tartalmazé oldatban aztatni. A
Trichoderma fajok segitik a gyokérrendszer novekedését és
fokozzak a stressz ellenallosagot, ebbdl adoddan feltehetden
a novények kevésbé lesznek érzékenyek a fas részeket

karositd betegségekre. Ajanlott az oltvanyok cyprodinilt és
fludioxonilt vagy metiram €s piraklostrobin* hatdanyagot tar-
talmazo oldatban valo aztatasa, 50 percen keresztll. Ezek a
kombindciok csokkentik a feketelabusag és a botrioszférias
elhalas gyakorisagat és sulyossagat.

Az liltetvényben a fas- vagy zold oltasra a leg-
megfelelébb idfszak tavasszal, az északabbra fekvl terii-
leteken, pedig virdgzas idején van, mikor a sz6l6t6kekbal
elindul az intenziv hajtasndvekedés. Fontos lenne az oltast
szaraz id6ben (csapadékmentes) végezni annak érdekében,
hogy csokkentsik a sz0I6 t6kebetegségek fertdzésének
kockazatat.

A miivelés mdd kivalasztasa soran kertini kell a tul-
zott egyszer(sitést és az élettani szempontbdl egészséges
metszést kell eldnyben részesiteni, amely lehetdvé teszi az
akadalymentes nedvkeringést. A mivelés modhoz
tartozd metszés kivitelezése soran kisebb fellilet(i sebek
képzddnek, ezaltal kevésbé befolydsolt az edénynyalabok
fejlodése. A szalvesszGs metszést célszer(i el6nyben
részesiteni, emellett szamos kutatds bizonyitja az ,alberello”
(bakm(ivelésre emlékeztetd) és a Guyot mivelés mad pozitiv
hatasét, ezért célszer(i ezt elényben részesiteni. Uj liltetvény
telepitésénél rendkiviil fontos a torzs megfeleld fiiggole-
ges ndvekedésének biztositasa, ezt elérhetjik egy erds
kardval, mely az oltvanyhoz van er@sitve. Az egyenes torzs
kevéshé van kitéve a mlivel6 eszkozok karositasanak ugy,
mint példaul a gyomszabalyozasra hasznalt soraljm(iveld es-
Zk0z okozta sériiléseknek.

Az adott miivelés mdd altal megkivant tokeforma
kialakitasanak fazisa

Kiemelt fontossaggal bir, hogy a metszéssel dsszhangban
lévé megel6z6 intézkedéseket mar az lltetvény létesitése-
kor megkezdijik. Altaldban minden olyan gyakorlatot kerini
kell, melyek barmilyen stressznek teszik ki a sz0l6tkeket.
A végleges tékeforma kialakitasanal ésszer( 1épés elkeriil-
ni a nagy metszési sebek képzését és figyelembe
venni az akadalytalan nedvkeringést, melyek alapvet6
fontossaguak.

oy wy

A tul siirii térallas kedvez a szolo tokebetegségek
fertozésének, tehat a termesztés, a mindség és az

egészségi allapot kozotti egyensuly kialakitasahoz
kompromisszumokra van sziikség, figyelembe
véve az iiltetvény varhato élettartalmat.

*: Tajékozddjon, hogy a felsorolt készitmények rendelkeznek-e engedéllyel a hazajukban
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3. ébra: A tarlorépa takarénovényként valo alkalmazasa a sz816-
tltetvényben (IFV South-West)

2. Talajelokeészités

Az (ltetvényben azokon a teriileteken jelennek meg els6-
ként a sz0l6 tGkebetegségek tlinetei, melyek vagy nagyon
szarazak vagy pedig hosszu idon keresztll pango viz jel-
lemzi azokat (viznyomasos), mely egyitt jar rossz tapanyag
ellatottsaggal. Ultetés el6tt ajanlott talajvizsgélatot végez-
ni, az asvanyi és szerves anyag tartalom meghatarozasara,
majd 0sszehasonlitani az ajanlott mennyiségekkel.

Ajanlott az altalanos talajviszonyok javitasa, a tala]
fizikai allapotatol kezdve a tapanyag ellatottsagon at, abban
az esetben, ha gyenge vagy rossz paraméterekkel rendel-
kezik az adott talaj. Ezen fellll, pedig meg kell gy6zddni
arrol, hogy a talaj nem fert6zG0dott, egy ebben az eljaras-
ban illetékes laboratorium vizsgalataval. Alapvetd probléma
a talajpan talalhatd korokozd gombak, melyek a gyoke-
rek rothadasat idézik el6, mint az Armillaria mellea vagy a
Rosellinia necatrix, illetve a fonalférgek.

Az lltetést megeldzGen rendkivill fontos a kordbbi le-
metszett vesszok, venyige eltavolitasa a teriiletrdl,
kiilénosképpen akkor, ha kordbban az iiltetvény fertézott volt
a sz016 tokepusztulds korokozoival. Amennyiben a terileten
kordbban sz@l6iltetvény volt, ajanlott a teriiletet 3-4 évig
(akar 6-7 évig) pihentetni a talajuntsag elkertilésére. Hasznos
gyakorlat a zoldtragydzas, mely el6segiti a maradvanyok és
a hozza kapcsolodd karositok lebomldasat, mivel szerves
anyagot juttatunk ki a tertiletre, mely segiti a mikrobidlis akti-
vitast. Ezen feliil a zOldtrdgya a gyokerek fejlédéseén keresztill
elésegiti a talajszerkezet javulasat. Néhany specidlis taka-

rondveny alkalmazasa, mint példaul a Brassicaceae csalad
néhany faja, mint a repce (Brassica napus L.), a tarlorépa
(Brassica juncea L.) etc., allelopatikus anyagokat termelnek
(illékony izotiocianatok), melyek képesek elnyomni/csok-
kenteni a kdrokozo gombakat (3. abra). Alternativ eljarasként
alkalmazhatd az 6rolt mustarmag is, melyet a talajba forgat-
va hasonld eredmények érhetdek el.

A telepités az a fazis, melyben a jovébeni kezelési lehetdse-
geket fektetjik le és a sz0I0 tokebetegségek okozta fertd-
zések csokkentésenek lehetdséget, melyet mindenképp
szamitasba kell venntink.

Ezek a gyakorlatok a kovetkezok:

e a talaj erdzio csokkentése az (iltetvény sorainak
megfelel§ tajolasaval és a talaj védelme takarondvények
alkalmazasaval

¢ hatékony vizelvezetd rendszer alkalmazasa

e a talaj szerkezetének javitasa novelve vagy
fenntartva a szerves anyag tartalom megfeleld szintjét
zOldtragyazassal, komposztalassal vagy egyeb szerves
anyaggal

¢ ndvelni a novények szamara felvehetd P és a
K mennyiséget, 0sszefliggésben az €l6z6 pontban
lévikkel és a talaj szerkezetével.

Ha korabban az (ltetvény tertiletén nem volt miivelés vagy
nagyon cserjés volt a tertlet, akkor ajanlott a mélyszantas
vagy az altalajlazitas, mely hatasara a talaj rétegszintjei flig-
gbleges iranyban 0Osszekeverednek, ezdltal lehet6vé téve
a jobb vizelvezetést és a sz6l6 mélyen lévG gyokérzetének
szétteriiléseét.

3. Hogyan kell ellendrizni és kezelni az iiltetésre
szant szaporité anyagot?

Minden esetben tandsitott/certifikalt szaporitd
anyagot hasznaljunk. Az egészséges novenyek ellenal-
lobbak a fert6zésekkel szemben, biztositott a novekedésik
és 0sszessegeben a Kkilltetést kovetben fenntarthatobba
valik az ultetvény kezelése. Mikor az oltvanyok megérkeznek
a szaporitdanyag el6allitotol, ajanlott azok vizudlis atvizsgala-
sa faszoveti elhalasokra, és amennyiben beigazolodik a
fert6zés, mikrobiologiai vizsgalatra célszerl elkildeni az
oltvanyokat. Amennyiben a gyokeres oltvanyokon nagy-
méret(i elhaldasokat figyeliink meg, még akkor is, ha nem
tartalmaznak korokozd gombakat, elére nem lathatd



elvaltozasokat okozhat idGvel, mint példaul az egyenetlen
rigyfakadas és/vagy a visszafogott ndvekedesi erely.

Fiatal (ltetvényben a faszoveti elhaldsok gyakran az oltas
helyétdl indulnak ki, kivaltképp, ha a z0ld hajtasok olta-
sa hasitékoldssal torténik és az oltds kozvetlendl a talaj-
szint folott helyezkedik el. Az omega oltas a legelterjedteb-
ben alkalmazott eljards, de 30-50%-ban vezet elhaldshoz.
A legjobb valasztas a sz6l6 tGkebetegségek fertzeésének
megakadalyozasara a szemzés. Fontos tisztaban lenni azzal,
hogy az oltas sebek képzésével jar, ebbdl adddoan lehetd-
ség nyilik a korokozd gombak ndvénybe vald bejutasara. A
sebeket meg kell védeni akar permetezd, akar ecseteld
készitményekkel.

Novekedési fazis
1. Metszés

A metszés megfeleld idozitése nagyon fontos ugyanis
befolyasolhatja a sz0I0 érzékenységét a korokozokra €s az
abiotikus rendellenességekre. A metszést a sz4lo fiziolo-
giai allapotahoz kell igazitani, emellett csapadékmentes
és szélcsendes idben kell végrehajtani. A metszés
legjobb idGzitését illetéen nincs egyetértés. A korabbiakban
a nyugalmi idGszak vegen elvégzett viszonylag keésdi
met-szés (a nedvkeringés megindulasahoz a lehetd leg-
kdzelebbi idopontban) volt ajanlott, ugyanis ilyenkor a maga-
sabb napi homersekletek miatt a sebek gyorsabban gyogyul-
nak. Azonban, a legutobbi tanulmanyok soran kidertilt, hogy
a metszési sebek természetes befertzodese kisebb arany-
ban fordult el6 korai metszes (0szi) esetén, dsszehasonlitva
a kesoi (téli) metszéssel. Mindazonaltal a tapasztalatok eltéré
eredményeket mutatnak a témaban, vagyis elofordul, hogy
nehany terileten a korai metszés eldénydsebb. A metszési
sebek érzekenyseget leginkabb a relativ paratartalom
és a csapadék befolyasolja. A kettds metszés vagy az
elometszeés haszndlatat a termelok szorgalmazzak, mivel
meggyorsitjia a metszés folyamatat, emellett pedig csokkenti
a betegség gyakorisagat csapos metszésti ltetvények ese-
tén, figyelembe véve, hogy a sporaknak mindossze 5 oranyi
nedvességre (esd) van szikségiik ahhoz, hogy megfertdzzek
a sebeket. A ndvényvédelmi eljarasok gyakran kiegésziilnek
a metszési sebek elleni védekezéssel, melybe beletartozik a
fagy vagy a bitoikus teényezok elleni gombadlé szeres vagy
biologiai készitmenyekkel vagy a ket eljaras valtakozasaval
torténd védekezes. Nehany tanulmany bizonyitotta, hogy
a metszes utan bekovetkez0 fertdzesek jelentGsen csok-
kenthetdek, amennyiben egy egyszer(i ecsetelovel kezeljik,
mely benomil, piraklostrobin, tebukonazol vagy tiofanat-metil
hatdanyagot tartalmaz. Mindenesetre a hatékonysag érde-
kében barmely készitményt a metszési sebekre kozvetlendl
kell kijuttatni. Néhany tovabbi tanulmany ravilagitott, hogy az

ecsetel6k az Esca és a botriszférias elhalas esetén kevéshé
hatékonyak, mint az eutipas elhalas ellen.

aproé vagasok
kiszaradt teriletek

nedvkeringés || |)
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4. dbra: A legjobb metszési mdd biztositja a nedvkeringés zavarta-
lansagat és a szallitdszovetek sértetlenségét.
Forras: A «I preparatori d’'uva» hozzajaruldsaval www.simonitesirch.it

A tobbéves fas részek kozelében elhelyezkedd sebek (tiszta
vagasi fellilet) (altalaban elektromos metszdolloval ejtett) ej-
tését lehetdleg el kell keriilni annak érdekében, hogy elkertil-
jik a beszdradasi kupok keletkezését. Olyan metszésmaodot
kell elényben részesiteni, mely lehetévé teszi az évek sordn
az akadalytalan nedvkeringést (Guyot-Poussard) (4. abra).

Gépesités vs. kézi munkaerdvel végzett eljarasok

A mivelés mod tulzott egyszer(sitése (gépi metszés, gépi
betakaritas, etc.), manapsdg, feltehetben az egyik leg-
veszélyesebb beavatkozds a sz6l§ tGkeelhaldsos betegsé-
gei szempontjabdl, ugyanis minden ilyen jelleg( eljaras sé-
riléseket okozhat a sz0IGtGkeéken, melyek kaput nyitnak a
fert6zéseknek. Az lltetvény minél jobb noveny-egéeszsegugyi
allapota kedvéeért a kézi munkaerdvel torténd eljarasokat kell
elényben részesiteni.

Mindazonaltal gazdasagi és szervezési szempontokat is fi-
gyelembe kell venni, igy a rovidebb élettartamu (iltetvények
bizonyos esetekben eldnyben részesilhetnek a hosszabb
glettartamu, egészségesebbekkel szemben.

2. Gyomszabalyozas a sz6l6 soraiban: figyeljiink a
torzs védelmére

A killonbdzd soraljmiiveld eszkdzok egyre névekvo hasznala-
ta, melyek helyettesitik a gyomirtd szereket, sériiléseket
okozhatnak a torzson, amennyiben nem kell6 odafigyeléssel
torténik a mlvelés, amely lehetdve teszi a sz6l6 tékebetegsé-
gek korokozoinak bejutasat a novényekbe. A fertdzés kocka-
zatanak csokkentésére, a megfeleld eszkozt kell beszerez-
ni s az (ltetvény adottsagaihoz igazitani. A soraljmdivel§
eszkoz bedllitasanal kilonos figyelmet kell szentelni a sorba
valo visszatérés pontossaganak/érzékenységenek, ugyanis
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elénydsebb, ha néhany gyom ott marad a tertileten, de nem
sértjilk meg a tékék torzsét. Amennyiben a soraljmiiveld
eszkoz nem rendelkezik ilyen bedllitassal, keriljiik annak
hasznalatat a sériilések megeldzéese végett. Ugyanezen okok
miatt, a torzshdl el6tord vadhajtasok gépi eltavolitdsa soran
tgyelni kell arra, hogy az eljaras soran ne sértse fel a tokék
kérgét (ne hamozza le).

A fitotechnikai miveletek (a tetejezes, a hajtasvalogatas etc.)
vegzéséhez hasznalt gepek a tapasztalatok szerint nincse-
nek hatassal a fert6zésekre, mivel zold hajtasokrol van sz0,
mikdzben a fert6zés kockdazata ndvekedhet, amennyiben
tulsagosan keson torténik meg a beavatkozas a mar elfa-
sodott vesszokon. Azonban nincs semmilyen bizonyiték en-
nek igazolasara.

3. Talajmiivelés

A novényi stresszt kivdlthatja tobbek kozott a nem ki-
egyensulyozott tapanyag ellatottsag, a rossz vizelvezetés,
a talaj tulzott tomorodottsége, a fiatal tékek tulterhelése,
rossz mindségl talajban végzett telepités, illetve ha az olt-
vanyok telepitése nem megfeleld (ltetd godrokbe torténik,
ezek mind-mind hozzdjarulhatnak a sz0I6 t6kebetegségek
kialakulasahoz, féként a levéltinetek megjelenéséhez. Mivel
a talajbol fert6z6 korokozd gombak fertdzési forrasa a talaj, a
betegség kezelésének azon gyakorlatai, melyek a talaj meg-
felel§ el6készitésén, miivelésén alapszanak, kulcsfontossagu
lépései a sz6l6 tékebetegségek okozta fertbzések megeld-
zésének. Meghatdrozo szempont a megelézés tekintetében
a j0 szerkezet( talaj, melyben biztositott a levegd és a viz
megfeleld daramlasa illetve nem pango vizes a terlilet vagy
nincs tultelitve vizzel.

Ez els6 ot évben alapvetd fontossagu, hogy ne
kényszeritsiik a novényeket tilzott novekedésre, ez
lehet6vé teszi, hogy a ndvények az er6forrasaikat a gyoke-
rek novekedésére és a szallitorendszeriik megfeleld miiko-
désére hasznaljak. Vagyis, kertlni kell a tulzott N (nitrogén)
felnaszndlasat az (ltetvényben. A talaj szerves anyag tar-
talmanak nagy C/N aranya csokkenti a névények névekede-
si erélyét és tamogatja a masodlagos anyagcserét, novelve
tobbek kozott olyan polifenolok termelését, amelyek el6-
segitik a novények természetes ellenalld képessegét a
korokozokkal szemben. A visszafogott novekedési erély
(és ennek kovetkezményekent kés6bbi termére fakadas)
hozzajarul egy kiegyensulyozottabb ndvekedéshez, mely
el6segiti azt, hogy a ndvények kevéshé legyenek érzeékenyek

a sz010 t6kebetegsegek fertézésére.

Altaldban a takard névények haszndlata (nem csak a
hiivelyesek kozé tartozo), vagy ami talan meég jobb, az (l-
tetveny sorkozeibe vetett éveld lagyszariak alkalmazasa
kiegyenlitett tapanyagfelvételt tesznek lehetové és
javitjak a talaj szerkezetét. Fontos, hogy olyan taka-
rondvény magkeveréket valasszuk, melyek mélyen gyoke-
rezo fajokat (mint peldaul a lucerna) is tartalmaznak, ugya-
nis ezek a fajok javitjak a talaj alsobb rétegeinek szerkezetét
és a levegGaramlast. Ezen fellil, a lucerna noveli a felvehetd
foszfor (P) mennyiségét és melyebben léve gyokerek miatt
elkertilhetd a talaj 6sszetomorodese, melyeket a mechanikai
eszk0zok okoznak. Nitrogénhiany esetén, hiivelyes fajokban
gazdag zoldtragyat kell elényben részesiteni addig, amig az
egyensuly helyreall. Mindenestre magas szerves anyag tar-
talom fenntartasat mindig szem el6tt kell tartani.

A zoldtragyan kiviil, komposzt vagy szerves tragya kijuttata-
sa ajanlott, ez hozzajarul ahhoz, hogy a szerves anyagok
a novények szamara ismét felvehetd allapotba keriiljenek
(mineralizacid). A komposztot tragya, kaszalt f(i, a sz6l0 fel-
dolgozasa soran keletkezett anyagok (torkoly) és metszési
hulladékok felhaszndlasaval dllithatjuk eld. Utobbi esetben
gondoskodni kell arrdl, hogy fert6zott anyagok ne keriiljenek
be a komposztba, vagy amennyiben mégis bekertil, akkor
pedig a hosszu fermentacios folyamatrol, mely inaktivalja a
korokozokat.

Talajm(veléssel elkeriilhetd a talaj Osszetomorodése. A
tulontozést vagy a pango viz jelenlétét keriilni kell
az iiltetvényben, nehogy viz stressz érje a noveé-
nyeket. Ezek a korliimények a fas részek fokozott érzé-
kenységehez vezethetnek, ezaltal fogékonyabba valhatnak a
gombas fert6zésekre. Ezen fellil kozvetlenil a felszin alatt
talalhato repedések, melyek az aszalyos, szdraz id6jaras-
bol adodnak, a gyokerek seérilésehez, kiszaradasahoz
vezethetnek, illetve friss sebek létrejottéhez, melyek kaput
nyitnak a fertozéseknek.

4. Vizgazdalkodas és dntozés

A talaj (és a levegl) magas paratartalma, meleg éghajlat
mellett, optimalis feltételeket biztosit a koérokozo
gombak szaporodasanak és fejlodésének, Kkife-
jezetten a talajbol fert6z6 gombak szamara.

Masrészrél sulyos vizhiany vagy viz stressz a szolo



tokebetegségek tiineteinek nagyobb aranyi megje-
lenését eredményezi.

Szabalyozott csepegteto ontozéssel elkeriilhetoek
a fent emlitett esetek. A nyar folyaman az ontozést
napkozben javasolt végezni az éjszakai/esti 0rak helyett.
Az ugynevezett ,enyhe vizhiany”, melyet az érés el6-
mozditasara alkalmaznak még elfogadhatd, de a novények
extrém ,szomjazasa” a sz0I6 t6kebetegségek megjelené-
séhez vezethetnek fert6zott (ltetvényekben. A novekedés
tulzott serkentése és/vagy a tokeék tulterhelése az indoko-
latlanul nagy mennyiségl nitrogén tragyazasbol adodoan,
az erbteljes novekedés( alanyok hasznalata és a folyamatos
talajmiivelés mind veszélyes tényezék a GTDs okozta fertd-
z76s kockdzata szempontjabdl. Viszont a kifejezetten szaraz
klimaval rendelkez0 tertiletekre jellemz0 leginkabb, ahol is a
szaraz id6szakban ez a vizfelesleg fokozza a névényi stresszt
és a sz016 t6kebetegségek tiineteinek robbandsszerl meg-
jelenéseét.

5. Bioldgiai védekezés a fertozések megelozésére

A Trichoderma nemzetségbe tartozd fajok antagonista
aktivitast mutatnak mas mikroorganizmusokkal, fokent
a talajbol fertéz6 korokozokkal szemben. Az egészséges
sz0IotOokek kezelése az emlitett tulajdonsaggal rendelkezo
gombakkal ugy torténik, hogy a Trichoderma fajok keépesek
a kordonkar és a toketorzs fas szovetein megtelepedni és
kolonizalni a kezelt sebek, sériilések alatti teriiletet néhany
cm vastagsagban. A Trichoderma alapu keszitményeket a
novenyeken kell alkalmazni, melyek a kijuttatast kovetGen
versengenek a korokozo gombakkal, vagyis fokozzak a sz016
tOkebetegseggel szembeni  vedekezési mechanizmusat.
A kezeléseket évente meg kell ismételni. A Trichoderma
nemzetseq (7. harzianum, T. gamsii, T. atroviride, T. aspe-
rellum) szamos fajanak a felhasznaldsa a metszesi sebek
veédelmére kilonbozo kereskedelmi készitményekkel kertilt
forgalomba. A gomba képes a metszési sebeket kolonizalni,
akadalyt képezve a korokozo gombak bejutasara.

Ugyanakkor, csak preventiv hatdssal bir és hatékonysaga
szamos olyan valtozohoz kapcsolodik, amelyek befolyasoljak
a gomba bioldgiai viselkedését és kolonizacios képessegét.
A sebek teljes kolonizalasa id6be telik, ez alatt az idd alatt a
sz616 ki van téve a fertzéseknek, emellett a kijuttatott Tri-
choderma készitményt egy nagyobb esézeés képes lemosni a
sebek felliletérdl. A kijuttatds legoptimalisabb ideje a mets-
zést kovetd minél rovidebb id6n bellil.

Ajanlas: A metszést parcellanként vagy szektoron-
ként kell végrehajtani. Egy parcellat befejezve a

lehetd legrovidebb idon beliil el kell végezni a Tri-
choderma kezelést a sebeken.

Termesztési fazis

1. Eves metszés

Ugyanaz a koncepcio érvényes a termesztési fazisban a
metszésre, mint ami a novekedési fazisban.

2. A lemetszett vesszik, a venyige kezelése

A betegség terjedésének mérseklésere, a fertozott fas
részeket el kell tavolitani az iiltetvénybol, ezt
koveten pedig vagy egetessel, vagy komposztalassal meg
kell semmisiteni. Kilondsen fontos az id6sebb fas részek
(kordonkar, torzs) megsemmisitése, az egyeves vesszok
ugyanis kevesbe veszélyesek a fertGzés szempontjabol. A
metszési hulladek felapritasa és talajba forgatasa veszélyes
fert0zési forrast jelent a talajban.

Néhany ajanlott gyakorlat, amelyek csokkentik a fertdzési
forrasokat:

Tavolitsuk el az elhalt és a beteg tikéket,
illetve az egészséges tokék beteg, fertozott
részeit (elhalt hajtasok)

Ezutan tavolitsuk el, vagy égessiik el, vagy akar
védjiik meg az esidzésektdl a felsorolt részeket.
A GTDs korokozoinak sporai a szdlotoke fas
részeinek (kordonkar, torzs) feliiletén talal-
hatoéak.

A metszést megeldzoen tavolitsuk el a korab-
bi években otthagyott lemetszett részeket,
lehetdleg a tiinetes szolotokékkel egyiitt (az
eutipas elhalas tiinetei a szdlo 8-12 leveles
allapotanal, az Esca és a botrioszférias elhalas
tiinetei pedig a sziiret elott)

Vegyiik figyelembe, hogy néhany kérokozo,
mint példaul a botrioszférias elhalasért felelos
néhany gomba tobb mint 3 évig is képes fenn-
maradni a lemetszett fas részeken.




Atfogo védekezési stratégia a

tokeelhalas megel6zésére

Egy tovabbi pozitiv gyakorlat a komposztalds, mely
tobbek kozOtt noveli a talaj szerves anyag tartalmat.
A komposztalasnal figyelembe kell venni a kovetkezoket:

e (64-70°C-0s csucshomeérsékleten 21 napon at tarto
fermentalds altaldban biztositia a korokozd gombak
szamanak csokkenését (kimutatasi hatarérték alatt), de
ez a gyakorlat nincs tesztelve a sz0I6 t6kebetegségek
esetén

e a lemetszett vesszOk, a venyige hosszu tavu
komposztalasa, a birkatragya, levél- és kaszalt fl-
maradékok  (50-60°C-os  hémérsékleten  torténd
fermentaldasa legalabb 3 éven keresztill) lehetové
teszi a GTDs korokozok megsemmisitését, korlatozva
a kor-okozok micéliumanak novekedését. A komposzt
viszajuttathato az (ltetvénybe barmilyen fertzési
kockdzat nélkiil.

3. Tapanyagutanpétlas

A termesztési fazis sordn a kiegyensulyozott tap-
anyagutanpotlas biztositjia a kiegyensulyozott ndvekedést
és a természetes novekedési erélyt. Bar a sz6016 tokebeteg-
segek gyakorisaga csokkenthetd korlatozott mennyiségli
tapanyag-utanpotlassal, mely garantalja a novény szamara
erdforrasainak felhasznalasat a terméshozasra s a védeke-
zési folyamatokra. Valojaban a tulzott vegetativ ndvekedés
hatassal van mind a novény fasodasi folyamataira, mind
a védekezési mechanizmusaira. Raadasul a serkentett
vagy tulzott novekedés sulyosabb metszést igé-
nyel, mely soran nagyobb feliiletii sebek képzdd-
hetnek, melyek megkonnyitik a befertozodeést. A
mérsekelt mennyiségben elérhetd nitrogén és visszafogott
Ontdzés ajanlott az (ltetvényekben.

Bizonyitott tény, hogy a lombtragyazas hatdssal van a toke-
betegségek levéltiineteinek fejlddésére. Példaul, kalcium-
klorid, magnézium-nitrat és alga (Fucales) kivonat keveré-
kének kijuttatasa a sz6l6 lombozatara, harom éven keresztlil
szignifikdnsan csokkentette a GTDs okozta tiinetek megjele-
nését azokon a tkeken, melyeken a teljes keveréket alkal-
maztak. A sz6l6tokek terméseének mennyisége €s mindseége
is novekedett a kezelt Ultetvényekben, mikdzben semmilyen
fitotoxikus vagy nem kivant tiinetet nem okoztak a sz6l6n
vagy annak novekedésében.

4. A Trichoderma fajok és tovabbi biokontroll
agensek hasznalata

A sz010 tOkebetegsegek (GTDs) fertzesenek megaka-
dalyozasara kiilonbozd Trichoderma fajok, mint a Trichoder-

= s abh. 7 = B
5. dbra: : Trichoderma alapt termék alkalmazdsa a
védelmére (EKE, Eger)
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metszési sebek

ma harzianum és a Trichoderma atroviride, alkalmazasa
ajanlott az (ltetvény teljes életciklusa alatt (5-7. abra).
Tovabbilehetseg a sz016 sajat vedekezési mechanizmusanak
indukaldasa mas biokontroll agensek hasznalataval. Egy
tudomanyos vizsgalat megallapitotta, hogy a Phaemoniella
chlamydospora (mely az Esca betegség egyik korokozoja)
altal okozott elhalasok aranya 50%-kal csokkent, mikor egy
un. Pythium oligandrum biokontroll agens kolonizalta a sz6l6
oltvanyok gyokerét.
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Py

vetden. (EKE, Eger)



Néhany eurdpai orszagban mar kereskedelmi forgalomban is
elérhetd az emlitett biokontroll dgenst tartalmazo készitmény
(Polygandron).

7. abra: : A metszési sebek Trichoderma alapt készitménnyel torténd
kezelése (EKE, Eger)

Egyéb termékek, melyek arbuszkuldris mikorrhiza gombak
keverékén alapszanak, amennyiben megtelepszenek a
sz0l6n, képesek csokkenteni a sz6l6 érzékenységét vagy
novelni az ellendllosagat a tékebetegségekkel szemben.

5. Talajmiivelés és gyomszabalyozas a sorokban
és sorkozokben

Ugyanaz a koncepcio érvényes a termesztési fazishan a ta-
lajm(velésre és gyomszabalyozasra, mint ami a novekedési
fazisban.

6. Vizgazdalkodas és dntozés

Bizonyitott tény, hogy a meleg, szaraz teriileteken
fekvo iiltetvényekben, vizhianyban szenvedd ni-
vények, érzékenyebbek a metszési sebeken keresztil
torténd Eutypa lata okozta fertbzésekre, mint azon nove-
nyek, melyeket rendszeres dntozeésben részesitenek. A belsd
faszOveti elhaldsok altalaban nincsenek 0sszefliggéshben a
leveltiinetek sulyossagaval vagy a hémerseklet és csapadéek
aranyaval. A vizhianyban szenvedd névények szignifikansan
alacsonyabb fotoszintetikus aktivitast mutatnak, illetve ala-
csonyabb szint(i a sztomakonduktancidjuk is 6sszehasonlitva
azokkal a novenyekkel, melyek optimalis mennyiségl onto-
zéshen részestiinek, jelezve hogy ezek a novenyek jelentésen
magasabb szintli fiziologiai stressznek voltak kitéve. A met-
szési sebeken keresztll bejutd gombas fertdzesek kilso til-
neteket is okoznak. A szaron talalhaté metszési sebek
szovetelhalasanak hossza jelentdosen nagyobb az
alacsonyabb vizellatottsagi ndvények esetében,

tehat a szovetelhalas hossza forditottan aranyos az
ontozés mértékével.

Az eredmények egyértelmiien azt mutatjak, hogy a viz
stressznek kitett szolotokék esetén a Botryosphae-
riaceae csaladba tartozo fajok kolonizacidja és a
hetegség megjelenése sokkalta stilyosabh. A gyakor-
lati ajanlasok, melyek a ndvekedési fazis 2.5 pontjaban lettek
megfogalmazva, érvényesek a termesztési fazisra is.

7. Torzsmegujitas

A sz0I6t6kék potlasarol a dontés meghozatala nem csak
gazdasagi tényez6kon alapszik, mivel szamos agronomiai
tényezd (Uj Ultetvény bedllasa, terméshozam, sz6l6 minGsé-
gének egységessége, stb.) van hatassal az ujonnan (ltetett
novények életképességeére.

Néhany gyakorlat, mint a torzsmegujitas, az djraoltas
és a ,,torzstisztitas” alkalmazasat is célszer(i megfontol-
ni. Fokozottan ajanlott a tiinetes tokék korai felis-
merése és azonositasa. Az ltetvényben, tulstlyban jelen
lévl sz0l6 tokebetegsegtdl fligg az atvizsgalas gyakorisaga.
Az eutipas és botrioszférias elhalas levéltinetei mar tavasztol
jelen vannak, mikdzben az Esca tiinetei hozzavet6leg csak
junius kozepén jelennek meg. Az elhalt csapok és a vissza-
fogott, csokevényes ndvekedés konnyebben megfigyelhetd
a tenyésziddszak végén, mikor mar a vegetativ novekedés
ledllt.

A tlinetes tokéket meg kell jeloini annak érdekében, hogy
egyrészt értékelni tudjuk egy teriilet fertozottségét,
masrészt hogy a tiinetes és tiinetmentes tokéken
kiilon lehessen elvégezni a metszést, harmadrészt
pedig azért, hogy a végrehajtott intézkedések nyo-
monkdvethetok és kiértékelhetok legyenek.

8. bra: A tOrzs megujitdsara meghagyott vadhajtasok (Fotd: Lucia &
Manolo Vilerma boraszat)



Atfogo védekezési stratégia a

tokeelhalas megel6zéseére

A torzsmeguijitas gyakorlata magaba foglalja, a beteg toke
fertGzott torzsének visszametszesét az egészséges részig,
mayjd egy fiatal, a toke alapi részébdl (nemes) kitord vadhajtas-
bol U], egészséges torzs nevelését (8-9. abra). Tudomanyos
vizsgalatok megerdsitették a gyakorlat eredményességét az
eutipas elhalds ellen és a tovabbi sz016 tokebetegseégekkel
szemben.
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9. dbra: Torzsmegujitasban részesitett sz616téke (Fotd: Lucia & Manolo
Vilerma bordszat)

A projektben részt vevé orszagok tapasztalatai alapjan mi-
nél hamarabb térténik meg a torzsmegujitas, annal
hatékonyabb lesz az eljaras a betegség terjedésenek
megakadalyozasaban illetve a terméskiesés csokkentéseben.
Ez a gyakorlat lehetGvé teszi a ndvények ,helyreallitasat” es
kihasznalva a karositott tOke egészseges gyokérrendszerét,
igy csokkentve a terméskiesést, melyet a toke-
betegségek okoznak és fenntartva az iiltetvény
termelékenységeét.

Két vadhajtas is felnevelhetd egyszerre a beteg toketorzs
helyettesitésére, egyrészt hasznos biztositék az Uj fert6zé-
sekkel szemben, masrészt egy extra lehetdség sériilés ese-
tén. Amennyiben az alanybdl el6tor6 vadhajtast hagyjuk meg,
akkor a szdlotkeket helyre lehet hozni a vadhajtasra valo U
nemes raoltasaval igy létrehozva egy Uj egészséges novenyt,
vagy kozvetlenll az alanyba vald oltassal.

A torzstisztitas a torzs vagy a kordonkar elhalt részé-
nek eltavolitasat foglalja magaban, melyek akadalyozzak a
nedvkeringést. Tulajdonképpen a torzs vagy a karok
megnyitasat jelenti, eltavolitva a fert6zott részeket, illetve
csak a fa vagy a kambium belsé részét megtartva.

A vagast mindig az oltasi pont felett kell ejteni, kortilbeldl
20 cm-rel barmely faszoveti elhalas alatt. Ajanlott az el-
jaras korai végrehajtasa, amint az elso tiinetek
megjelennek a tokéken, amennyiben juniusban kerl
kivitelezésre, abban az évben szamolni lehet a terméssel. A
torzstisztitas csak az Esca és a botrioszférias elhalds ellen
hatékony (10. abra).

Az oltas vagy atoltas egy tovabbi eljdrds a t6keék
“helyredllitasara” eltavolitva a fert6zott részeket, és meg-
Ujitva a tokéket @j nemes raoltasaval. Az oltas végre-
hajtdsa soran megindul a nedvkeringés, rdoltva egy zold
hajtast az alanybdl eldotérd vadhajtasra vagy kozvet-
leniil a torzsre, melyet altaldban hasitékoltassal oldanak
meg.

A sz016 fels részét célszer( eltavolitani ésszer(i id6n belil,
az oltast vagy a termesztési ciklust kdvetGen a kovetkezo
év metszése soran. Mindkét esetben, az idésebb sz016 gyo-
kérrendszerét alkalmazzuk, ami azt jelenti, hogy igy a ter-
méskiesés kisebb.

Pontosabban fogalmazva, az atoltott sz6I6k harom éven bellil
elérik az id6sebb tokek dltal termelt termésmennyiséget €s
minGséget egyarant (rendkivil fontos a bor minGségét tekin-
tve). Bar ez az eljaras sokkal kézimunka- igényesebb, ez dltal
koltségesebb, mint a tokék torzsének megujitasa.
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10. dbra: Torzstisztitasban részesitett sz616téke (IFV Alsace)
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