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SZAKMAI ISMERTETO

Szol6 aranyszinu sargasag betegség
(Flavecence Dorée): hogyan kezeljuk
célzottabban a betegseget?

A sz616 aranyszin( sargasag betegséggel mar megfert6zédott
sz6lotermesztd régiokban

Nemzetkozi halozat létrehozasa az innovativ tudastranszfer
és informacidcsere biztositasara az europai borvidékek kozott

A projekt az Eurdpai Unio Horizon 2020 kutatasi és innovacids keretprogramjanak
finanszirozédséban, a 652601 szamu tamogatdi szerzédés keretein belul valdsul meg.




Bevezetés

A sz6l6 aranyszinli sargasaga (Flavescence dorée: FD,
Candydatus Phytoplasma vitis) a sz6l6 legfontosabb és
egyben legveszélyesebb fitoplazmas betegsége. A sz6l6
aranyszinii sargasag betegségnek sulyos kdvetkezményei
vannak, beleértve a sz6l6 életképességének romlasat,
terméképességének csokkenését, és a termés mindsé-
gének romlasat. Védekezési eljarasok alkalmazasa nélkil
a betegség nagyon gyorsan terjed, megfertézve néhany
éven belll az iltetvényben talalhaté 6sszes szélétokét. Az
Eurdpa szerte kotelez6 védekezések ellenére a betegség
tovabbra is terjed, ezért szlikséges a folyamatos monito-
ring tevékenység az Ujabban megfert6z6dott terliletek azo-
nositasara.

A sz0l0 aranyszinl sargasaga (tovabbiakban: FD) elle-
ni hatékony védekezési stratégia tobb eljaras egyuttes
alkalmazasan alapszik, mind az amerikai sz6l6kabdca
(Scaphoideus titanus), mind a fitoplazma ellen, amennyiben
a sz6l6téke megfert6zédik az FD fitoplazmaval. A fertézott
régiokban a vektor rovar és a betegség elleni védekezés
kéz a kézben jar. Akulonbozo eljarasok lelkiismeretes al-
kalmazésa, mely bemutatasra keril ebben a szakmai kiad-
vanyban (a vektor rovar, az Ultetvény és a vad amerikai
szbl6fajok elleni kezelések, illetve a meleg vizes hokeze-
lés) alapvetd fontossagu a betegség elleni védekezésben
egy adott tertleten illetve a terjedésének a megallitasaban.

A vektor kabdca elleni védekezés

A permetezés idozitése - kulcsfontossagu kérdés

A kezelések idozitése az amerikai sz6l6kaboca popula-
cioi elleni védekezés sikeressegének kulcsa az Ultetvé-
nyekben. Az aranyszin(i sargasag fitoplazmat egy kaboca
viszi at egyik névényrdl a masikra, mely folyamat nagyon
gyorsan vegbemegy. A betegség terjesztésének lassitasa
érdekében a vektor kabdca elleni védekezés és az liltet-
vény folyamatos monitorozasa elengedhetetlen.

A kabdca elleni rovardlé szeres permetezések megfeleld
idében vald kijuttatasahoz szamos modszer all rendelke-
zésre, melyek segitségével meghatarozhatoé a kijuttatas
pontos ideje:

1-1zolator (nevel6ketrec): az izolatorok olyan természetes
korulmények kozott elhelyezett neveldketrecek, melyek a
kartevdvel fertdzott ndvényi rész le- vagy befedésére alkal-
mas eszkozok, melyek a benne nevelt rovarok szabadba
jutasat megakadalyozo haléval vannak boritva. Benne
a rovarokat ugy nevelhetjlk tovabb, hogy azok szdmara
a megfeleld korilmények biztositva vannak. Mind a ne-
veldketrecek, mind az izolatorok hasznalata, az elGrejel-
zéshez szilkséges élettani adatok (fejlédési id6, rajzaskez-
det, rajzascslcs, sth.) megallapitasara alkalmasak
(Szebke, 2015.)

Ezek a keltetdk rendkivil fontos eszkdzOk az amerikai
szbl6kabdca elsd larvainak megjelenésének nyomon ko-
vetésére. Az amerikai sz0l0kaboca éltal tojasrakas cél-
jabol elényben részesitett, fertdzott teriletrél szarmazo
két éves fas részek begylijtését kovetden, azokat izola-
torba helyezve megfigyelhetd a kaboca larvakelésének
idépontja. Egy sarga ragacslapot is célszerii az izolatorban
elhelyezni annak érdekében, hogy az idésebb larvakat is
nyomon lehessen kovetni, a vedlést kovetben.

Amikor az elsé larvak megjelenését észleljiik, onnantol
szamitva hozzavetéleg egy honap mulva esedékes az
elsé rovar6lé szeres kezelés.

2- Elorejelzési modellek alkalmazasa: léteznek dontés
tamogato rendszerek, melyek képesek eldrejelezni az lltet-
vényekben (helyi korilmények kozott) az adott korokozok
és kartevok megjelenését, ebbe beletartozik az amerikai
szblékaboca is. Létezik egy még fejlesztés alatt all6 mo-
dell, mely képes megjésolni az adott id6jarasi korulmények
kozott, hogy mikor fognak az amerikai szél6kaboca kiilon-
bozd larva allapotai megjelenni (ehhez szlikség van az Ul-
tetvény kozelében 16vé meteoroldgiai allomasra). A modell
korabbi megfigyeléseken illetve korabbi és aktualis hémér-
sekleti adatokon alapszik.



Annak érdekében, hogy még alaposabb és pontosabb
megfigyelési adatok legyenek elérhetbek a larva allapo-
tokrdl, célszer(i adatokkal feltdlteni a modellt.

3- A larva allapotok fejlodésének monitorozasaval a
leveleken megallapithaté az elsd rovardlé szeres kezelés
megfeleld idépontja, de altaldban a termeszték nehezen
tudjak ezt megallapitani, gyakorlott szakember szlikséges
a mivelet elvégzéséhez.

A larvak kilonbozé fejlédési allapotainak eloszlasa lehetd-
vé teszi egy adott régié makroklimatikus teriletekre torté-
né felosztasat, a kartevd monitorozasat, a permetezésre
legalkalmasabb idépont meghatérozasat, illetve a fel-
hasznalni kivant készitménytél fuggben ettél eltérd idépont
megadasat is. Szabad szemmel torténd megfigyelések is
szikségesek, mely sorén a levelek fonaki oldalat és a torzs
labanal a vadhajtasok leveleit vizsgaljuk majus kozepétd!
augusztusig a kora reggeli 6rakban, elkeriilve a novény-
zet tulzott mozgatasat, melynek hatésara a larvak elugra-
nak.

1. kép : L1-es larva allapot (IFV South-West,), L3-as és L5-6s larva
allapot (INRA Bordeaux)

A larvak zavarasra tipikus viselkedéssel reagalnak: ilyen-
kor hajlamosak azonnal elugrani. Amennyiben ezt a
viselkedést tapasztaljuk, akkor biztosak lehetiink, hogy
amerikai sz6l6kabdca larvaval van dolgunk és nem mas
kabocaval, melyek egyazon idében vannak jelen a szélén,
mint a zold sz6l6kabdca (Empoasca vitis).

Ugyanis ez a kabdcafaj zavarasra oldaliranyd mozgéast
végez a szblélevél feliletén, vagy mint a Zygina rhamni
nevl kabdcafaj, mely zavarasra egyenes vonalban halad
végig a levél feliletén.

4- Kifejlett egyedek rajzaskovetése csapdakkal: sarga
ragacslapok kihelyezésével az ultetvényekben nyomon
kovetheté az amerikai sz6l6kaboca rajzasmenete, mely
folyamatot a sz6l6termeszték is konnyen végre tudnak
hajtani megfelelé instrukciok mellett, vagy akar szak-
emberek segitségével. A csapddk megtaldlésahoz -
azoknak, akik szamos csapdéat helyeznek ki — rendkivdl
nagy segitséget adhat a GPS koordinaték hasznélata.

A csapdék segitseget nyujtanak abban, hogy eldontsik,
mikor végezzuk el a rovardlé szeres védekezéseket. A ki-
fejlett egyedek altalaban julius elejétdl replinek akéar okto-
berig, tovabb, mint gondolnank.

A vektor kabéca populacioi ellen valé késdi
védekezés esetén fontos mérlegelni egy tovabbi
rovarolo szeres permetezés lehetdségét.

A ragacslapok szine éltalaban sarga, mert az amerikai
szblékaboca kifejlett egyedeit vonzza ez a szin (2. kép).

A ragacslapokat az Ultetvényben jelen |évé kab6cak L4-
es és L5-0s larvastadiumanal szlkséges kihelyezni. A
ragacslapokat azokon a terileteken is célszer(i hasznalni,
melyek fertézottek az aranyszinii sargasag fitoplazmaval
(Magyarorszagon kotelezd), annak érdekében, hogy nyo-
mon kdvesstk a kab6ca rajzasmenetét. Emellet, azokon a
terlleteken, melyeken nem azonositottak a fitoplazma je-
lenlétét, szintén alkalmazhatjuk, hogy értesljlink a kab6ca
betelepedésérdl.

Az amerikai szbl6kabdocaval erbsen fert6zott Ultetvé-
nyekben egy ragacslap kihelyezésével megtudhatjuk,
hogy mikor kezdenek el repulni az imagok, azokban az
ultetvényekben, amelyekben nincs jelen a kabdca, szamos
csapda kihelyezése ajanlott, kiemelt figyelemmel a szegé-
lyekre (1. abra).

A csapdakat a sz6l6 lombozataba sziikséges kihelyezni
a lehet6 legkdzelebb a novényzethez, oda ahol a kabocak
jelen vannak, altalaban 1,5 m magassagban két huzal koze
(3. kép).



Vad szélofajok
( Vitisspp.)

3. kép: Sérga szinti ragacsos csapda 1. abra: Az amerikai sz6l6kabdca rajzasmenetének nyomon kévetése sérga ragacsos csapdakkal olyan teriile-

kihelyezése az tiltetvénybe (IFV
South-West)

A csapdak szama nagyban fligg az Ultetvény méretétdl il-
letve az azt korllvevd Ultetvények vagy teriletek szamatdl,
ahol a vad (Vitis) szol6fajok jelen vannak. Altalaban
hektaronként 5-6 ragacsos szincsapda kihelyezése ajan-
lott, 7 napos ellendrzéssel. A kifejlett egyedek rajzasme-
netének a nyomon kovetésére egy masik modszer a lom-
bozat kopogtatésa. Ez tulajdonképpen abbdl all, hogy egy
rovarhalét vagy kopogtatd ernyét - melyek altaldban fehér
anyaghol készllnek - a sz6l6 lombozata ala helyezink,
majd a lombot elkezdjik Utdgetni, kopogtatni annak érde-
kében, hogy S. titanus egyedek hulljanak le az emlitett
haldba (majd megszamoljuk a lehullott egyedeket).

A modszer hatékonysaga korlatozott, de a kifejlett egyedek
megjelenésének elsé két-harom napjan kevésbé mozgéko-
nyak az imagok, igy a modszer ez id6 alatt jobb hatékony-
sagot mutathat. Ezt kovetben az imagok elrepilnek, akar
néhany kilométer megtételére is képesek. Tehat ilyenkor
mar nagyobb valoszinliséggel vonzza az imagokat a sar-
ga szini ragacslap. Tovabbi alternativ modszer a kabdcak
monitorozasara a rovarszivo berendezések hasznélata.

ten, ahol elszorva taldlhatéak az tiltetvények, melyek kozelében vad amerikai sz6l6fajok vannak - a csapdak
szama és lehetséges elhelyezése (fehér nyil: az amerikai sz6l6kabdca lehetséges mozgasa, piros pontok: a
sarga ragacsos csapdak elhelyezése)

2. kép: Amerikai sz8l6kabdca kifejlett egyede a sdrga szinii ragacsos
csapdaban (IPTPO)



Scaphoideus titanus — Amerikai sz6l6kabéca

Scaphoideus titanus L1-es larva stadium (IFV South-West) Scaphoideus titanus kifejlett egyed (INRA Bordeaux)

Amerikai sz6lokabodcaval osszetévesztheto fajok

Phlogotettix cyclops larva (INRA Bordeaux) Phlogotettix cyclops kifejlett egyed (IPTPO)

Empoasca vitis larva (IFV South-West)

Oncopsis alni (INRA Bordeaux) Hyalesthes obsoletus (hemiptera-databases.org)




Védekezési technoldgia és kezelések

Régionként vagy akar orszagonként szamos védekezési
stratégia létezik az amerikai sz6l6kaboca ellen. Egy ilyen
stratégiat tartalmaz a 2. abra. Az elsé kezelés a legfonto-
sabb, figyelemmel kell kisémi a larvakelést (a fent emlitett
valamelyik médszerrel) ami alapjan megfelel6en idézithetd
az elsd kezelés. Ezt a kezelést a larvakelés utan egy ho-
nappal kell elvégezni, ugyanis ha a larvak fertézott nove-
nyeken kezdenek el taplalkozni, egy 1 hénapos lappangasi
id6 sziikséges a larvaknak, ahhoz hogy fertézotté val-
janak és képesek legyenek a fitoplazma terjesztésére.

Larvakelés kezdete

Fitoplazma atvitelének kezdete
N év

Az inszekticides kezelések soran ugyelni kell arra, hogy a
permetlé a sz010 teljes lombozatara (termé vesszbkre és a
vadhajtasokra) keriiljon, a téke aljatol a tetejéig. Valdjaban
az amerikai sz6él6kabdca larvak gyakran a toketorzs koze-
lében elhelyezkedd leveleken illetve a vadhajtasok leve-
lein tartdzkodnak, jobbara azért, mert a tojasok a két éves
vesszok kérge alatt talalhatok. A kezeléseket megel6z6en
ajanlatos a vadhajtasok eltavolitasa, vagyis a torzstisztitas
elvégzése, emellett fontos hogy a permetiének fednie kell
mind a toketorzset, mint a hajtasokat. A készitmények kijut-
tatdsanal be kell tartani a cimkén feltiintetett el6irasokat.

N+1év

los |os |07 |08 |09 |10

12 01 02 03 04

s fert6zé
Egészséges sz26l

Franciao.
T1 T2
1 1
Olaszo. T1 T2 LER
Magyaro. T 1
&Y TO T1| T2 [ T3

Fert&zott sz616téke

Sz616tdkék eltayolitasa [l UEREET{AT AL
szaporitéanyaggal

Egészséges sz

Harom kezelést tartalmazé technolégia
T1:a larvakelés utan egy honappal

T2:az els6 kezeléskor hasznalt készitmény hatastartamanak vége utan, célja a larvakelés végének lefedése

T3: kifejlett egyedek ellen
Vagy

T:a larvakelés utan egy honappal vagy L4-L5 larvastadium elétt

T2: kifejlett egyedek ellen

T3: kifejlett egyedek ellen késé nyaron vagy a sziireti idészakot kovetéen az amerikai sz6l6kaboca populaciojatdl fliggden
Két kezelést tartalmazoé technolégia (alacsony S. titanus populacio és egészséges tokék esetén):

T l:larvak ellen
T2: kifejlett egyedek ellen

Tovabbi kezeléseket tartalmazoé technolégia (a korabbi években tapasztalt magas S. titanus populdcio esetén)

TO: lemoso permetezés a tojasok gyéritésére
Tl:larvak ellen

T2:az els6 kezeléskor hasznalt készitmény hatastartamanak vége utan, célja a larvakelés végének lefedése

T3: kifejlett egyedek ellen

2. dbra: Rovarol6 szeres védekezési stratégia/technoldgia ,,Jaunisses a phytoplasmes de la vigne, Groupe de Travail National Flavescence Dorée,

2006,, cimi el6adasbol



Készitmények

Hagyomanyos kémiai védekezés a sz616 aranyszinii sargasag betegség vektora, az amerikai
sz6l6kabéca (Scaphoideus titanus) ellen

Portugalia, Magyarorszag,

Hatdanyagok Oltvanyiskolaban A kezelések maximalis Sz6l6ultetvényekben
felnasznalhato szama évente felnasznalhato
Acetamiprid Olaszorszag 3 Olaszorszag
Acrinathrin Franciaorszag, Olaszorszég, |[1-3 Franciaorszag, Olaszorszag,
Portugadlia Portugdlia
Alpha-Cypermethrin Franciaorszdg, Olaszorszag, |2-3 Franciaorszdg, Olaszorszag,
Portugdlia, Magyarorszag Portugdlia, Magyarorszag
Alphamethrin Franciaorszag Franciaorszag
Azadirachtin Horvatorszag 2 Olaszorszag, Portugdlia, Hor-
vatorszag
Beta-Cylfuthrin Franciaorszdg, Olaszorszag | 2-3 Franciaorszdg, Olaszorszag,
Magyarorszag
Buprofezin Olaszorszag 2-3 Olaszorszag
Chlorantraniliprole-Thiame- | Franciaorszdg, Portugalia, 1 Franciaorszag, Magya-
thoxam Magyarorszag rorszag, Olaszorszag,
Portugdlia
Chlorpyrifos-ethyl Franciaorszdg, Olaszorszag |3 Franciaorszdg, Olaszorszag
Chlorpyrifos-ethyl+-Cyper- | Franciaorszdg, Olaszorszdg, |[1-2 Franciaorszdg, Portugdlia,
methrin Portugdlia, Magyarorszag, Magyarorszag, Horvatorszag
Horvatorszag
Chlorpyrifos-methyl Franciaorszdg, Olaszorszdg, |2-3 Franciaorszdg, Olaszorszdg,
Horvatorszag, Magyarorszag Magyarorszag, Horvatorszag
Clorpyrifos-methyl+cyper- | Franciaorszag, Magya- 1 Franciaorszag, Magya-
methrin rorszag rorszag
Cypermethrin Franciaorszag, Olaszorszag, |?2-3 Franciaorszag, Olaszorszag,
Portugalia, Horvatorszag Portugalia, Horvatorszag
Deltamethrin Franciaorszag, Olaszorszag, |?2-3 Franciaorszag, Olaszorszag,
Portugalia, Horvatorszag, Portugalia, Magyarorszag,
Spanyolorszag Horvatorszag, Spanyolorszag
Esfenvalerate Franciaorszag, Olaszorszag, |?2-3 Franciaorszag, Olaszorszag,
Horvatorszag Horvatorszag
Etofenprox Franciaorszag, Olaszorszag | 1-3 Franciaorszag, Olaszorszag
Fenpyroximate Portugalia 1 Portugalia
Gamma-cyhalothrin Franciaorszag 3 Franciaorszag
Imidacloprid Portugalia 2 Portugalia
Indoxacarb Olaszorszag 1 Olaszorszag
Lambda-Cyhalothrin Franciaorszag, Olaszorszag, |[1-3 Franciaorszag, Olaszorszag,

Portugalia, Magyarorszag,

Spanyolorszag Spanyolorszag
Pyrethrum- Abamectin Olaszorszag Olaszorszag
Spinosyn Magyarorszag Magyarorszag

1. tablazat: Borsz6lében és oltvanyiskolaban engedélyezett hatéanyagok az amerikai sz6l6kaboca (S. titanus) ellen Eurdpaban




Spinozad Magyarorszag 2 Magyarorszag

Spirotetramat Magyarorszag 2 Magyarorszag

Tau-Fluvalinate Franciaorszdg, Olaszorszdg, |1-3 Franciaorszag, Olaszorszag,
Magyarorszag Magyarorszag

Thiamethoxam

Franciaorszdg, Olaszorszdg, |1-3
Portugdlia, Magyarorszag,
Horvatorszdg

Portugalia, Horvatorszag

Zeta-Cypermethrin

Franciaorszdg, Olaszorszag | 1-3

Franciaorszdg, Olaszorszag

1. téblézat: Borszdl6ben és oltvanyiskoldban engedélyezett hatéanyagok az amerikai sz8l6kabdca (S. titanus) ellen Eur6paban

A sz616 aranyszinii sargasag vektora elleni védekezés 6kolégiai termesztésben

Pyrethrum Spanyolorszag, Magyarorszag Spanyolorszag, Magyarorszag
Pyrethrum - Piperonyl Butoxide Spanyolorszag Spanyolorszag
Azadirachtin Spanyolorszag

2. tdblazat: Okolégiai termesztésben engedélyezett hatéanyagok az amerikai szél6kabdca (8. titanus) ellen

Piretrum-alapu készitmények jellemzoi

Piretrum
tartalom

Piretrum
dozis/ha

Dozis/ha

Engedélyezés

Pyrévert

20 g/l

1,51/ha 30 g/ha

Spanyolorszagban és Olaszorszagban en-
gedélyezett az amerikai sz6l0kaboca ellen.
Spanyolorszagban szlikséghelyzeti
engedélyt julius 1 és szeptember 30 kozott
oOkologiai termesztésben és
oltvanyiskolakban.

Maximalisan haromszor hasznalhato fel
évente.

PiretroNatura

40 g/l

0,75 I/ha 30 g/ha

Olaszorszagban hasznalhato fel az ameri-
kai szolokabadca ellen sz6l6ben

Biopiren plus

18,6 g/l

150-200 mg/
hl viz

Olaszorszagban engedélyezett

SPRUZIT Schad-
lingsfrei

4,59 g/l piretrum +
825,3 g/l repceola

1,6%-0s oldat-
ban

Magyarorszagon 2016-ban kapott szilk-
séghelyzeti engedélyt az amerikai sz6l6ka-
bdca ellen

Neemazal- T/S

10,6 g/l

2-31/ha 20-30g/ha

Olaszorszagban engedélyezett az amerikai
sz6l6kaboca ellen

3. tablazat: Piretrum-alapt készitmények sajatossagai/jellemzéi



A harmadik tablazatban feltiintetett hatéanyagok altaléban
hatékonyabbak a S. titanus fiatal stadiumai ellen. Ebbél
addéddan hasznalatuk akkor ajanlott, mikor a kaboca po-
pulacié jorészt fiatal larva allapotu egyedekbél all. Sét,
mivel a készitmény hatéstartama (perzisztenciaja) meg-
lehet6sen rovid, igy ajanlott a kezelés megismétiés egy
héttel az els6 kezelés utan. Mivel a piretrum fény hatasara
gyorsan bomlik, ezért a piretrum-alapu készitmények ha-
tékonyabbak, ha az esti vagy a hajnali 6rakban keriinek
kijuttatasra.

A piretrum kezelések feltételei

A természetes piretrum egy kényes molekula, ugyanis ér-
zékeny a magas hémérsékletre és az UV sugarzasra. A
napsugarzasnak kitett piretrum becsiilt felezési ideje 10-
12 perc. A piretrumnak taglozé hatasa van, nem szivodik
fel a novénybe, hanem érinté méregként hat. A rovarok a
kiltakarén vagy az emésztGrendszeren keresztll veszik
fel. A hatéanyag az idegrendszerre hat, gatolja az ingeru-
letatvitelt. A természetes piretrum &sszekeverhet6 il-
letve kijuttathatd egymenetben rézzel (Sudvinbio, 2013).
A természetes piretrum az amerikai sz6l6kabdca L1-es és
L3-as larva allapotai ellen hatékony. Sajnalatos modon a
piretrum kezelések hatékonysaga ingadozik, emellett a
vektor kabdca populacidjanak alapos monitorozasa és
az Ultetvény vagy parcella rendszeres atvizsgalasa szUk-
séges a piretrum-alapu kémiai készitményekkel torténd
kezelések el6tt és utan.

Javaslatok a kijuttatasra (permetezésre)

A Kkijuttattsa ~a  nap  végén
(alacsony UV sugérzas és hémérséklet).

* Aviz pH értéke 6,8-nal alacsonyabb, az optimum 6,0
és 6,5 kozotti pH érték.

+ A permetlé elkészitése utan azonnal javasolt a
kijuttatasa.

« Uj edény vagy 6 hénapnal nem idésebb edény
hasznalata indokolt.

+  Avegetacio soran maximum haromszor juttathaté ki.

javasolt

A sz0616 aranyszinili sargasag betegség elleni vé-
dekezés okologiai termesztésben

Az dkologiai sz6l6termesztés a megel6zésen és akornyezet
onszabalyozd rendszerének kihasznalasan alapszik, mely
minimalizélja a korokozok és kartevok eléfordulasat,
novelve a sokszinliséget, és mint egy kovetkezmény, mi-
nimalizélja a korokozok és kartevok altal kivaltott jarvany

vagy gradacié lehet6ségét.

Példaul, a természetes floraban eléfordul a S. tita-
nus populacidja, a vektor kaboca képes a sz6lén és a
sorkozokben talalhaté novénytakarén fennmaradni,
a populécio nagysaga pedig idérél idére valtozik (Trivel-
lone et al, 2013). A larvak képesek tovabb fejlddni a fehér
herén (Trifolium repens) és a kuszd boglarkan (Ranuncu-
lus repens), mindkeét fajt hasznaljak takaronovenyként a
szbl6ultetvényekben (Trivellone et al, 2013). Tovabba a
viragos novények jelenléte hozzajarul szdmos ragadozo
mint azon pdkok melyek képesek csokkenteni a kabocak
egyedszamat olyan Ultetvényekben, ahol takaréndve-
nyeket hasznalnak.

Az amerikai szOlékabdca elleni biologiai védekezés-
ként vizsgaltak a kaboca eredeti él6helyén eléfordulo ter-
meszetes ellenségeket, emellett torekvések voltak az adott
éléhelyen eléforduld esetleges természetes ellenségek
szamanak novelésével, de mindket stratégia gyenge ered-
ményeket mutatott a S. titanus populacié kontrollalasaban.

Tanulmanyoztak néhany biokontroll agens alkalmassagét
és hatékonysagat a szblében eléforduld kartevékre és
rovarokra. Példa erre egy Lecanicillium lecanii nevi gom-
bafaj, mely az amerikai sz6l6kabdca fiatal larva allapotai
ellen hasznalhat6, a vizsgélatok alapjan az L2-es larva
stadiumu egyedeket képes volt megfertézni. Amennyiben
a megel6z6 eljarasok nem hoznak kellé eredményeket az
aranyszin(i sargasag vektora ellen, abban az esetben az
eurépai Okoldgiai szélétermesztésben felhasznalhatdak
olyan kérnyezetkimélé készitmények, melyek regisztral-
va vannak az Eurdpai Kozosség EC Reg. 889/08 listajan
ugy, mint a természetes piretroid (piretrum) vagy az aza-
dirachtin hatdanyag, de természetesen ez orszagonként is
valtozik. Ahogy fent emlitettik, a készitményeket a lehet6
legnagyobb odafigyeléssel és alapossaggal kell fel-
hasznalni, figyelembe véve az eldirasokat, ugyanis ennek
hianyaban a hatékonysaguk (féként a piretrumé) nagyban
valtozhat.

Méhek és egyéb beporzast végzo rovarok
védelme

Fontos figyelemmel lenni a nagy terlleteken egyidében
kijuttatandd rovar6ld szeres permetezéseknél a jelen 1évé
beporzé rovarokra. A permetezéseket kerilni kell a sz616
viragzésa alatt, illetve a sorkdzokben 1évd gyomnévények
vagy takarondvények virdgzasa alatt is. A talajt permetezés
elétt érdemes megtarcsazni vagy a sorkdzoket lekaszalini.
Ezen felll az adott rovardlé szer kijuttatédsa legkorabban a
csillagaszati naplemente elétt egy oraval kezdheté meg és



legkésdbb 23 6raig tarthat (méhkimélé technoldgia). Sze-
les id6ben kertlni kell a permetezést, annak érdekében,
hogy mérsékeljuk az elsodrodas veszélyét. A kezelések
ideje altalaban évrdl évre valtozik a sz6l6 és az amerikai
sz6l6kabdca fenoldgiai allapotatol fliggéen. Az elsé kezelés
a sz016 viragzasat kovetden, a bogyok kotédésekor esede-
kes, hogy elkeruljuk a méhek veszélyeztetését.

Fontos tisztaban lenni az Ultetvény amerikai lepkekaboca
(Metcalfa pruinosa) vagy a biborteti fertézésével, ugyanis
améhek elészeretettel latogatjak az ultetvényt egy kis méz-
harmat reményében. Ebben az esetben ajanlott a neoni-
kotinoid hatéanyagcsoport kerllése masodik kezelésnél az
imagok ellen, ugyanis ha az els6 permetezésnél alkalmaz-
zuk a larvék ellen, ugy egyszerre a lepkekabdca ellen is
védekezink.

A szololiltetvények védelme

Az iiltetvények monitorozasa

Az liltetvény novényegészségligyi allapota kulcs-
fontossagu kérdés a szOl0 aranyszinli sargasaga el-
leni védelemben. A sz6l6 aranyszini sargasag beteg-
seéggel szembeni védekezés elengedhetetlen eleme
az Ultetvények monitorozésa, melyet az ultetvény vagy
dllék szintjén, gyakran pedig ko0zosségi szinten cel
szer(i elvégezni annak érdekében, hogy a betegséggel
szemben egységes megkozelitést alkalmazzanak.
Hogy minél hatékonyabban mikédjon a megfigyelés, a
legjobb, ha egy szakmai szervezet 6sszefogja és felligyeli
a monitorozast, de természetesen a sz6l6termesztd maga
is végezheti a megfigyeléseket a sajat Ultetvényében
kévetve a felderitési protokollt. A tiineteket mutato tékéket
(4-5. kép) az azonositast kovetéen, a hatésag iranyitasaval,
gyokerestll el kell tavolitani. Gyanus tiinetes téke esetén
laboratoriumi vizsgalatokkal megerdsitheté vagy megcéfol-
hato a betegség megléte, illetve ez az egyetlen mddja,
hogy elkulonitsuk a sz6I6 aranyszinl sargasagat a Bois
Noir vagy mas néven a ,feketevesszejliség” tiineteitdl.

Fertozott novények megsemmisitése

A fert6zott novények gyokerestdl valo eltavolitasa
és megsemmisitése javasolt, a legtobb régiéban pedig
kotelezd érvenyl melyet nemzeti hatély alatt allé rende-
let szabalyoz. Abban az id6szakban, mikor az amerikai
sz6l6kabdca jelen van az (ltetvényben (majustol oktébe-

rig), ha gyanus tékét észleliink, jelezniink kell a hatésagok
felé, akik iranyitasaval a fertézott tokéket gyokerestil el
kell tavolitani. Minél hamarabb sikeriil a fertzott t6-
kék eltavolitas, annal hatékonyabb az eljaras, ugyanis
ebben az esetben az amerikai sz6l6kaboca imagok nem
tudnak fertézott tékéken taplalkozni, nem valnak fert6z6-
képessé és nem vesznek részt a betegség terjesztésében.
A gyokerestul valo eltavolitast kovetkezetesen kell elvé-
gezni elkertlve az alanybol elétord vadhajtasok noveke-
dését. A sz6l6 alanyaira jellemz6, hogy nem mutatjak az
aranyszinl sargasag betegség tlneteit, de hordozhatjak
azokat tlnetmentesen. Az tjonnan kihajto hajtasokat el kell
tavolitani az Ultetvényen belul és annak kornyezetében is.

i)

4. kép: Sz616 aranyszind sargasag etgség (Flavescence dorée) tiinetei
Syrah fajtan (IFV South-West) és Cortese fajtan (Maurizio Gily)
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5. kép: Sz616 aranyszin(i sargasag betegség (Flavescence dorée) okozta
firrttiinetek (IFV South-West) és a hdaromszog alaku tipikus levél-
sodrodas (IPTPO)



A betegség kialakulasa

+ Az els6 fert6zott tokérdl indul a betegség terjedése,
majd tokérdl tokére terjed

«  Afertézott tokékrdl gyorsan terjed a betegség: a beteg
tokék aranya évente megtizszerezddhet (3. abra)

+ Fertézest kdvetden, a tinetek megjelenése akar egy
évet is varathat magara

Avad sz6l6fajok gazdanovényei a betegségnek és a vektor
kabdcanak is. A vad sz6l6fajok kilonbozé keresztezédé-
sei (Vitis rupestris, V. riparia, V. berlandieri stb.) illetve az
eurdpai sz6lokkel valo keresztez6dései, melyek alanyként
hasznéalatosak, gazdanovényei az aranyszinl sargasag fi-
toplazmanak, habér altaldban nem mutatjak a termesztett
szbl6fajtakra jellemzé tlneteket, vagy egyaltalan nem mu-
tatnak tlineteket: tehat ezek a fajok tinetmentes hordozoi
a betegségnek. A vektor sz6l6kaboca (S. titanus) a Vitis
nemzetség fajain taplalkozik (fuggetlendl a fajtol), tehat
képes felvenni a fitoplazmat a vad fajokrdl és tovabb
vinni a fertézést a termesztett szél6fajtakra. Ezen fell
ezek a teriletek menedékhelyiil szolgalnak a vektor
szamara, igy csokkentve az ellenuk valo védekezés ha-
tekonysagat.
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3. abra: Sz6l6 aranyszinii sargasag betegség (Flavescence dorée) terje-
dése az évek soran

A vektor rovar kifejlett egyedei viszonylag nagy tavolsagok
megtételére is képesek, lehetbve téve elterjedésiket a vad
szbl6fajtaktdl a termesztett sz6l6fajtakig (Alma, 2015; Les-
sio, 2014). Ennek ellenére minél nagyobb az iiltetvény és a
vad fajok tavolsaga, annal kisebb a valészinlisége annak,
hogy a kabdcak maguktol eljutnak az ultetvényig. A rova-
rok kuls6 terlletekrdl valo ,vandorlasa” az Ultetvényekbe
bizonyithatdé azzal, hogy az Ultetvény szegélyében a ti-
netek nagyobb gyakorisaggal vannak jelen. Alegtobb rovar
az Ultetvény kozelében, 20-30 méteres tavolsagokban
talalhato cserjesorbdl repll be az Ultetvénybe, de néhany
esetben nagyobb tavolsagu mozgasokat a szél tesz le-
het6vé szamukra, melynek segitségével a kifejlett egyedek
felllr6l érkeznek az iltetvényekbe (Steffek et al, 2007).

Afélreértés elkerllésére, nincs szlikség az erddk kiirtasara.
A szél6fajok lian jellegiikbdl adoddan fénykedveld ndveé-
nyek, melyek a fény iranyaba névekednek, ebbél adodoan
jorészt  erdészéleken, fasorokban, cserjesorokban,
termesztett terletek illetve utak mentén talalhatéak meg.
Viszont, ha hagyjak néni a vad sz6l6fajokat, akkor nagy,
kiterjedt lombozatot nevelnek, terméseket is hoznak, eb-
ben az esetben a madarak segitségével képesek tovabb
terjedni. Ezt mindenképpen célszer(i megakadalyozni.

A vad szélofajok felsza-
molasa a téli idoszak alatt

A vad szélofajok
felszamolasa a ta-
vaszi idészakban
Majus és junius: a fiatal
rovarok elleni védeke-
zést megelézden az il
tetvényben, sziikséges
az ujonnan kihajté vad
szbl6fajok hajtasainak
eltavolitasa.

A szireti id6szakot kovetben,
késé 6szt6l a tavaszi rugyfa-
kadasig: a szdldultetvényeket
ovezb parlagon hagyott séavok
tisztitasa soran kilonds  fi-
gyelmet kell forditani azokra
a sz6lékre melyek felkapasz-
kodtak a fakra. A lemetszett
vesszOket, hulladékot el kell
szallitani és meg kell semmisite-
ni égetéssel. Ez egy nagyon
fontos |épés, mert ezeken a
lemetszett részeken szédmos
amerikai  sz6lékaboca tojas
lehet, illetve ezekbél tovébb
szaporodhat és megsokszo-
rozodhat. Ahol lehetséges ott
a vad szél6fajokat gyokerestl
kell felszamolni egy erre alkal-
mas eszkozzel (exkavator).




fajokat a nyar folyamén, mert az ott tanydz6 ame-
rikai szOl6kabdca imagok a kivagast kovetben at-
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Keriiljiik a vad sz6lok
bolygatasat és a kifejlett
egyedek megzavarast

Jan. Febr. Marc. Apr.

Maj. Jin.
4 4bra: Vad sz6l6fajok elleni védekezés (D. Eberle, 2015)

Innovativ szempontok
a védekezésben

Asz016 aranyszin( sargasag betegség vektora elleni kémiai
védekezésre a gyakorlati szakemberek alternativ modsze-
reket fejlesztenek. Féként olyan mddszereket vizsgalnak,
melyek dkologiai termesztésben is felhasznalhatdak azzal
a torekvéssel, hogy csokkentsék a ndvényvédd szer fel-
hasznalast a kornyezet védelmének jegyében.

Az amerikai szolokabdca parzasanak gatlasa

évrdl a masikra torténd fejlédésének megakadalyozasa
a parzas gatlasaval egy innovativ médszer, melynek fej-
lesztése folyamatban van. A mddszer lényege, hogy a
himek altal kibocsatott jeleket zavarjgk meg, mely jelek
a nostenyek csalogatasara szolgalnak, ezzel gatolva a
szaporodasukat. A kifejlett egyedek vibraciés jelekkel
kommunikalnak: a himek un. ,hivas és repullés” visel-
kedéest mutatnak, azaz levélrdl levélre repllve hivojeleket
bocsatanak ki, amig egy fogékony ndstényt nem talalnak,
majd udvarlo jeleket bocsatanak ki, melyekre a ndstények
valaszjeleket kildenek (Mazzoni et al., 2009).
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6. kép: Elektromagneses razogép alkalmazasa a sz6l6iiltetvény tam-
rendszerén az egyedek parzasanak vibracios gatlasara (Lucchi et al, 2013)

FIGYELMEZTETES: Ne szamoljuk fel a vad sz6l6-

e Gyomirto
készitmény
alkalmazasa

vandorolhatnak a vad fajokrdl az ultetvényekbe (4. &bra).
Az eljarast minden évben meg kell ismétel-
ni a vad szbléfajok teljes felszamoldsa érdekében.

A vad vagy kivadult
sz0lok, felhagyott
teriiletek kezelés

Egy szerkezet (elektromagneses razdgép) vibracios jeleket
kozvetit a tartdhuzalon keresztil, a zavar6 vibracios jelek
visszaverddése pedig csokkenti a hivojelek kibocsatasanak
mertékét a himeknél, igy megakadalyozza a him-néstény
parok |étrejottét, kovetkezésképpen jelentdsen csokkenti a
parzasok szamat (Mazzoni et al, 2009).

»Push pull” stratégia

A “Push pull” stratégia lényege, hogy a rovarok viselkedé-

sét csalogatd és repellens anyagok hasznalatan keresztll
befolyasolja, beleértve a csalétkeket és olyan novényeket
melyek képesek odavonzani a kartevéket azokra a ter(le-
tekre, ahol végiil elpusztulnak.

Narancs esszencialis olajanak alkalmazasa

Az amerikai szélékaboca elleni kémiai védekezésre egy
masik alternativa a narancsolaj hasznélata. Néhany na-
rancsolaj-alapu  készitményt alkalmaznak az amerikai
szblékaboca (S. titanus) populacidja ellen Eurdpaban,
mint a kémiai védekezések kiegészitd kezelése, ugyanis
az emlitett készitmények (narancsolaj) nincsenek re-
gisztralva rovarolé szerként.

A narancsolaj hatéanyaga a D-limonén, ami egy terpén,
mely természetes rovardld hatassal bir. A D-limonén tu-
lajdonsagabdl adodik, hogy képes kiszéritani az amerikai
szblékaboca fiatal larva allapotait. A hatékonysaga még
nincs vizsgalatokkal alatamasztva, a hatédsa termesztéi
megfigyeléseken alapszik.

Kaolin alkalmazasa

A kaolin kezeléseknek repellens hatasa van a kabdcakra,
de néhany tanulmany bizonyitotta, hogy a larvakra karos
hatassal van (mortalitas). Altalaban 6koldgiai termesztés-




ben hasznaljak, ahol az egyetlen engedélyezett rovardlé
szer a piretrum, melynek hatékonysaga megkérddje-
lezhetd. Ez nem egy alternativa a kémiai védekezésre, de
beilleszthetd a technoldgiaba. A kaolin hatékonyabb a fiatal
larva stadiumokra, mint a kifejlett egyedek ellen. A készit-
ménynek magas a koltsége, illetve még ha csak részleges
is, de bizonyitott a hatékonysaga, de a kijuttatas idézitése
és a ddzis pontos beallitisa még tovabbi vizsgélatokat igé-
nyel.

Biokontroll agensek

A biokontroll agensek kozul, az endoszimbionték hasznéla-
ta, mint a Wolbachia (a nemzetségbe tartozd baktériumok
obligat intracellularis szimbionta szervezetek, melyek ku-
[6nb0zd izeltldbuakat fertéznek), és a Cardinium nemzet-
ségbe tartoz6 szimbiotikus baktériumok, melyek a vektor
korlatozott szaporodasaért és viselkedéséért felelések,
biztatonak tiinik (Chuche et al, 2017).

Ezt a baktériumfajt az amerikai sz6l6kaboca természetes
megtalalték. A vizsgalatok azt mutattak, hogy 94%-os gya-
korisaggal fordult el6 és emellett kilonbozd szervekbdl is
sikerult kimutatni. Végul, az Asaia nemzetségbe tartozo
baktériumoknak gazdaszervezete lehet az amerikai

szblékaboca, melyet a ndstények és a himek a parzas vagy

7. kép: Kaolin permetezés a leveleken (ADVID)

taplalkozas utjan tovabb terjesztenek. Néhany kutato java-
solja ezeknek a szimbionta baktériumoknak a hasznalatat
az amerikai sz6l6kaboca vektor ellen. De természetesen
tovabbi vizsgalatokat igényelnek, mivel szdmos kérdés
még nem tisztazott.

Meleg vizes hokezelés alkal-
mazasa az oltvanyiskolakban

Franciaorszagban, Olaszorszagban, Portugalidban, Hor-
vatorszagban és Magyarorszagon jogszabaly irja el6 a
kotelezO védekezéseket az oltvanyiskolakban, és ezek
a kezelések specifikusak lehetnek bizonyos teriletekre
orszagtol fliggben. Néhany orszagban és régidban spe-
cialis szabalyok vonatkoznak az oltvanyiskolakra: kotelez6

meleg vizes hdkezelés hasznélata, vagy néhany esetben
az oltvanyiskola korlatozasa azokban a régidkban, ahol
azonositottak a sz616 aranyszin( sargasag betegséget.

A meleg vizes hékezelés a nyugalmi allapotban 1évé olt-
vanyok fellleti fertétlenitésére javasolt modszer. A koro-
koz6 &agens, ebben az esetben a fitopazma, érzékeny a
hokezelésre. A hbkezelés idétartamat és homérsékle-
tét ugy kell megvalasztani, hogy a kezelés teljesen
megsziintesse a fitoplazma fert6zést anélkiil, hogy ne-
gativ hatassal lenne a sz616 élettani folyamataira.

A sz6l6 szaporitasara szant anyagokat (mind a
csapvesszbket, mind az oltvanyokat) 50°C-os vizben 45
percig kell aztatni (vizfurdé). Ezeket a paramétereket alk-
almazva eltavolithatd a fitoplazma, emellett mellékhatassal
birnak az amerikai szél6kabdca (a kéreg alatt elhelyezke-
dé) tojasaira (Caudwell et al, 1997).

8. kép: Meleg vizes hokezeld berendezés (IFV South-West)

Kovetkeztetések

Az aranyszin(i sargasag betegség elleni védekezés 3 6
pillérének alkalmazasa: a vektor kabdéca elleni védeke-
zés, a betegség elleni kezelési eljarasok alkalmazasa
az lltetvényekben és az oltvanyiskolakban illetve a
szabalyozasok betartasa, ezek mind-mind hozzajarulnak
a betegség elleni hatékonyabb kiizdelemhez. Osszetett
betegségrol lévén szd, az dsszes paraméter fontos Ugy,
mint a vektor ismerete, a taplalkozasi szokasainak illetve a
betegség fejlddésének ismerete elengedhetetlen a beavat-
kozasok alapos elvegzése a betegség elleni kiizdelemben.
Tovabba, a sz6l6termeszték, a kutatointézetek és a szektor
egyéb szerepl6i kozotti egylttmiikodés és elkotelezett-
ség nélkilozhetetlen az aranyszinii sargasag fitoplazma
elleni védekezésben.
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