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A Flavescéncia Dourada (FD) é uma doencga de quarentena (lista A2 EPPO, Directiva 2009 / 297CE), causada por um fito-
plasma (Candidatus Phytoplasma vitis), pertencente ao grupo dos “amarelos” da videira (grapevine yellows - GY), sendo
actualmente uma das doencas mais graves que afecta as vinhas europeias.

Foi identificada pela primeira vez na década de cinquenta, em Franc¢a, sendo que outras doen¢as semelhantes foram rela-
tadas noutros paises europeus (ex. Bois noir).

O principal vector da FD, o cicadelideo Scaphoideus titanus, ¢ um insecto mondfago que se alimenta exclusivamente da
videira. A FD tem um impacto econémico significativo na videira, incluindo perdas de rendimento e declinio, numa fase
posterior. Sem a aplica¢io de medidas de controlo, a doenca espalha-se rapidamente, afectando a totalidade das vinhas,
decorridos alguns anos. Apesar da obrigatoriedade da aplicacdo de medidas de controlo na Europa, a doenga continua
a disseminar-se, requerendo vigilancia constante para evitar a sua dispersiao para novas areas, assim como reduzir o
impacto economico, nas areas ja infectadas

1. Distribuicao na Europa e propagacao da FD e do seu vec-
tor

O vector da FD, S. titanus, foi introduzido na Europa a par-
tir da América do Norte na década de cinquenta (Papura et
al., 2012). Admite-se que a sua presenca se tenha relacionado
com a introdug¢ao de plantas de videira vindas da América do
Norte. No entanto, é admissivel que tenha ocorrido anterior-
mente a este periodo, ainda que, pela sua reduzida presenca
espacial, ndo tenha sido registrado em inventarios. A disse-
minagdo do insecto pelos vinhedos é um processo continuo,
tendo o mesmo migrado de Franca para a maioria dos vin-
hedos europeus, estando amplamente presente nas regides
viticolas de Este a Leste, de Portugal a Sérvia, e do Norte da
Franga para o Sul da Itdlia. A distribui¢ao de S. titanus na
Europa é mais ampla que a do fitoplasma, estando o insecto
presente em regides sem FD (por exemplo, Norte de Espanha
ou Alsacia na Franca).

O primeiro surto de FD foi detectado em Franca em 1957
por Caudwell, tendo-se espalhado rapidamente para outras
regides vitivinicolas europeias. Hoje, a FD estd presente na
Austria, Croacia, Franga, Hungria, Itdlia, Portugal, Eslovénia P Scapnolgeus titanus

e Espanha, Suica e Sérvia (Figura 1). Nalguns desses paises, Flavescence dorée

o fitoplasma esta limitado a algumas dareas geograficas. A I Vineyards Corine Landcov

dispersao da doenga estd fortemente relacionada com a dis- 2012

persdo de popula¢oes introduzidas do seu insecto vector, e/

ou rc?lacmnada com a actividade humana (,Pavan~ etal, 19,9 7 Figura 1: Mapa de distribuicdo de Scaphoideus titanus e da Flaves-
Bertin et al., 2007, Papura et al. 2009). A dispersao de S. tita- céncia Dourada na Europa (EFSA 2016)

nus pela Europa podera ainda ndo ter terminado, ja que po-

pulacdes do insecto poderiam estabelecer-se no Norte da Eu-

ropa ou na China, devido a condi¢des climaticas favoraveis

ao desenvolvimento do insecto (Maixner, 2005; Steffeck et

al., 2007).
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2. Sintomas e impactos da FD

As vinhas infectadas com FD desenvolvem sintomas que nao
se distinguem de outros fitoplasmas da videira que perten-
cem ao mesmo grupo (GY), podendo ser ainda confundidos
com outras doengas ou stresses abidticos.
Por vezes, os primeiros sintomas podem ser observados nos
estados iniciais de desenvolvimento da videira: o primeiro
sintoma visivel pode ser um atraso no abrolhamento ou mes-
mo o nao abrolhamento (Caudwell, 1964), mas essas obser-
vagdes devem ser sempre complementadas pela observacao
de mais sintomas durante o Verao.
Na Primavera, podem ainda ser observados os seguintes
sintomas: crescimento reduzido das varas, enrolamento fo-
liar sobre a margem inferior da folha e queda prematura de
folhas, no enanto, os sintomas mais evidentes surgem mais
tarde, sendo muito mais visiveis durante o més de Setembro.
Nas videiras infectadas, observa-se uma deficiéncia ou ausén-
cia total de atempamento das varas, alteracdo da coloracao da
folhagem (avermelhada para castas tintas vermelhas ou ama-
reladas para castas brancas) e alteracio da textura daS folhas,
adquirindo o efeito “crocante”, quando esmagadas. Durante o
Verao, ocorre o emurchecimento das inflorescéncias e, mais
tarde, dos bagos e a queda prematura da folha, devido ao
desprendimento do peciolo. Dentro da planta, o fitoplasma
reduz a actividade fotossintética e o transporte de nutrientes,
diminuindo a qualidade da uva ou mesmo causando desseca-
¢do total de cachos, envolvendo perdas significativas de ren-
dimento (até 100%).
o b’ V. &
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Os sintomas podem ser mais ou menos visiveis, de acordo
com a casta. Para além disso, os porta-enxertos sao porta-
dores assintomaticos do fitoplasma da FD (designados vul-
garmente por portadores saudaveis da FD).

Os sintomas de FD podem ser confundidos com outros sin-
tomas relacionados com outras doengas, caréncias nutritivas
ou disturbios fisioldgicos. Em caso de divida, a presenca dos
trés sintomas tipicos (descolora¢do da folha e enrolamento,
auséncia de atempamento dos rebentos e dessecacdo de ca-
chos) deve ser verificada em simultineo. Na davida, deve ser
realizada uma analise laboratorial, para confirmar o diagnos-
tico. Como os sintomas de FD sao semelhantes aos sintomas
de Bois noir, uma analise de PCR (método de diagndstico
molecular do DNA realizada em laboratdrio a partir do lim-
bo e peciolo da folha) permite identificar qual o fitoplasma
responsavel pelos sintomas observados.

Esta doenca afecta a qualidade do vinho produzido pelas vi-
deiras infectadas, em consequéncia do atraso na maturagio,
alteracao da concentragao de agticares e de outros compostos.
No entanto, este impacto é considerado menor, quando com-
parado com os impactos observados na quantidade.

Em viveiros, a FD pode ter um impacto significativo na pro-
duc¢do. No caso da detec¢do de um surto de FD, o viveirista
perde a possibilidade de emitir passaportes fitossanitarios,
tendo obrigatoriamente que implementar as medidas de
controlo obrigatdrias, as quais passam pela monitorizagdo
dos campos de pés-maes e a aplicacdo de medidas de controlo
ao insecto vector.

3. Doenga da FD: as 3 variaveis do tridngulo da doen¢a

Para existir, a FD necessita em simultaneo de 3 agentes: do
fitoplasma agente infeccioso da FD, do vector (S. titanus) e do
hospedeiro (videira)

A. O fitoplasma

Os fitoplasmas sdo bactérias intracelulares desprovidas de pa-
rede celular que vivem nos vasos condutores do floema. A FD
pode ser transmitida de um hospedeiro para outro através do
seu insecto vector, no interior do qual se multiplica e circula,
ou por enxertia, através de material vegetativo infectado.

O fitoplasma que causa a FD evidencia diversidade genética:
varias estirpes espalhadas pela Europa podem causar FD. Até
agora, 3 grupos genéticos de fitoplasma de FD foram identifi-
cados na Europa (Malembic-Maher, 2009):

« FDI, principalmente localizado no sudoeste da Franca e
mais raramente em outros lugares

» FD2, o principal grupo presente na Europa

o FD3, relatado maioritariamente em Italia

Plantas hospedeiras podem servir como reservatorio de fito-
plasma, como Alnus glutinosa (amieiro), Clematis vitalba
(vitalba) e espécies selvagens do género Vitis (Malembic-Ma-
her et al., 2007; Filipin et al., 2009). Na Europa, a hipotese
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mais aceite é que os fitoplasmas relacionados com a FD foram
hospedados inicialmente nessas plantas ,antes da videira.

B. O vector
i. Ciclo de vida

O S. titanus é uma espécie univoltina. Os ovos sdo colocados, no
final do Vero, sob o ritidoma de madeira velha, eclodindo apds
uma fase de diapausa que pode ir de 6 a 8 meses, dependendo
das condicdes climaticas e das caracteristicas da vinha. A dura-
¢do do periodo de incubagio estd relacionada com a saida da
diapausa, a qual ndo exige a ocorréncia de temperaturas frias
(Chuche e Thiery, 2012).

A dura¢do do periodo de incubagdo varia de acordo com as
regides sendo os longos periodos de incubagao tipicos de vin-
has sujeitas a Invernos suaves. As temperaturas regulam o inicio
e a duragdo do periodo de incubagdo, bem como a proporgio
sexual (Chuche e Thiery, 2014). Apds a eclosdo, 5 estados de
desenvolvimento de ninfas (L1-L5) sucedem-se ao longo de
5 a 8 semanas, de acordo com as condi¢des climaticas, antes
de surgirem os adultos. As ninfas geralmente permanecem na
planta onde eclodem, mas por vezes, podem deslocar-se de uma
planta para outra (Maixner et al., 1993). Os insectos alimen-
tam-se preferencialmente da pagina inferior de vegetagao loca-
lizada na base do tronco (ex. “ladrdes”). Os adultos aparecem
geralmente a partir de Julho, tém elevada mobilidade, voando
de uma videira para outra. Para acasalar, e com vista a comu-
nicarem entre si, os insectos de emitem sinais vibratdrios. As
fémeas, depois de fertilizadas, sdo capazes de iniciar a postura
10 dias apds a emergéncia (atingem a maturidade sexual 6 dias
apos a sua emergéncia).

ii. Comportamento alimentar

S. titanus alimenta-se de folhas de videira. E geralmente aceite
que se alimenta principalmente dos vasos do floema, poden-
do, no enanto alimentar-se de seiva, quer do floema, quer do
xilema. A ninfa prefere alimentar-se de pequenas nervuras do
limbo e os adultos preferem as nervuras maiores ou mesmo os
peciolos (Chuche e Thiery, 2014). Desde o primeiro instar, e
apos alimentar-se em plantas infectadas, S. titanus pode adqui-
rir o fitoplasma, permanecendo infectado durante o restante
periodo da sua vida. No entanto, para que o vector se torne in-
feccioso, é necessario um periodo de incubagao de cerca de um
més. Durante este periodo, o fitoplasma circula e multiplica-se
no seu interior, até chegar as suas glandulas salivares, onde a
taxa de multiplicagdo é ainda maior. Uma vez que a concentra-
¢ao de fitoplasma nas glandulas salivares ¢ suficiente, o agente
infeccioso (FD) pode ser transmitido a uma planta saudéavel, em
cada processo de ingestao.

C. Plantas hospedeiras

Na Europa, S. titanus esta fortemente associado a espécie Vitis
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vinifera, mas ocasionalmente pode ser encontrado em outras
plantas como Salix viminalis (vimieiro) e Prunus persica (pes-
segueiro) (Chuche e Thiery, 2014). O insecto realiza todo o seu
ciclo de vida na videira, mas pode ocasionalmente alimentar-se
de outras plantas. S. titanus pode ter preferéncias varietais: em
vinhas com varias castas, diferentes niveis populacionais foram
observados sobre distintas castas (Schvester et al, 1962; Pose-
nato et al, 2001).

S. titanus esta associado a videira, mas a FD pode ser encontra-
da em outras espécies como Alnus glutinosa (Amieiro), Clematis
vitalba (Vitalba), Ailanthus altissima (Arvore-do-céu). Outras
espécies vectoras, como o Dictyophara europaea e Oncopsis alni,
podem transmitir o fitoplasma destas espécies para as videiras.
Pelo facto destes vectores se alimentarem muito raramente da
videira, ao contrario de S. titanus, este fendmeno é muito oca-
sional, sendo a probabilidade de transmissdo a videira relativa-
mente baixa (Maixner et al., 2000; Arnaud et al., 2007; Filippin
et al., 2009).

Quando uma planta de videira é infectada, o fitoplasma colo-
niza todas as partes da planta através do floema constituindo,
portanto, uma potencial fonte de infec¢do. Ao alimentar-se
da videira infectada e a0 mover-se posteriormente para outra
videira, S. titanus dissemina a doenga para esta. Portanto, a
taxa de infeccdo no ano N esta fortemente correlacionada as
populagoes de insectos vectores presentes no ano N-1 (Morone
et al., 2007). Sem a aplicacdo de tratamentos insecticidas, as
populagoes de S. titanus na vinha podem atingir os milhares
de individuos por hectare (Schvester, 1969), conduzindo a uma
disseminacgao rapida da doenga, com um numero crescente de
videiras infectadas até 10 vezes por ano!

4. Prospeccio do territorio para detecciao quer do vector quer
da doenga

Nas regioes nao afectadas pela FD, uma prospeccio do terri-
tdrio é crucial para prevenir o aparecimento de um surto de
FD. O trabalho de prospecao deve ser feito também em vivei-
ros, para evitar a contamina¢ao do material de propagagio e,
posteriormente, a propagagdo da FD para as vinhas. As ac¢des
podem ser implementadas através da prospecao do insecto vec-
tor, para evitar qualquer introdugdo, e no caso de o vector ja
estar presente, monitorizando o territério para a detecgdo pre-
coce de sintomas de FD.

A. Reconhecer o vector e detectar sua presenga

Os individuos de S. titanus sdo de dificil detec¢do e reconheci-
mento, pelo facto de as ninfas serem pequenas e extremamente
moveis. Além disso, estes cicadelideos podem ser facilmente
confundidos com outras espécies encontradas na videira. As
ninfas de S. titanus caracterizam-se por serem, numa fase ini-
cial, de cor translucida a branca, adquirindo posteriormente
manchas acastanhadas, @ medida que evoluem. Uma caracteris-
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tica diferenciadora das ninfas é o facto de possuirem dois pon-
tos negros simétricos em posigdo dorso-lateral, na parte pos-
terior do seu abdémen. Quando perturbada, a ninfa tem um
comportamento tipico, tendendo a saltar. Esse comportamento
pode ser usado para distinguir ninfas de S. titanus das de outras
formas juvenis de cicadelideos que podem estar presentes si-
multaneamente nas folhas da videira, tais como as de Empoasca
vitis (quando perturbada move-se lateralmente na superficie da
folha) e as de Zygina rhamni (quando perturbada, movimen-
ta-se ao longo de uma linha recta, na superficie da folha). Os
adultos de S. titanus tém cor acastanhada e listras alaranjadas na
cabeca e 0 seu tamanho pode variar entre 4.8 a 5.8 mm.

Figura 3: Ninfas e adulto de S. titanus

A monitorizag¢ao do insecto vector é fundamental para detectar
a eficacia da aplicagdo dos meios de protec¢ao, assim como a
detecgdo de novos focos de presenca destes individuos na par-
cela. Por ser necessario alguma pratica, o acompanhamento
das ninfas de S. titanus é geralmente efectuado por técnicos
com formagdo especializada. Para ser suficientemente rigo-
roso, as estimativas do risco devem ser realizadas observando,
com cautela, a pagina inferior de 100 a 200 folhas, localizadas
preferencialmente na parte de baixo da videira, evitando mover
excessivamente a vegetacdo, tendo em conta que o insecto tem
tendéncia para saltar, ao virar a folha.
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A monitorizagao de S. titanus pode ser efectuada mais facil-
mente através da observacao dos insectos adultos, recorrendo
a armadilhas adesivas amarelas colocadas na vinha, dentro das
parcelas e/ou perto de dreas com videiras selvagens.

A prospeccao do vector da FD pode ajudar a prevenir a in-
feccdo pela FD e, em caso de infecgdo, adoptar rapidamente as
medidas necessarias de controlo. Em vinhas localizadas proxi-
mas de regides vitivinicolas onde ja foi confirmada a presenca
da doenca, a monitorizagdo do vector é extremamente impor-
tante.

B. Prevenir a infec¢do por remogio do reservatdrio de vec-
tores

As videiras selvagens e outras espécies representam um re-
servatorio para S. titanus e para a FD. A FD foi relatada em
espécies selvagens dos géneros Clematis e Alnus e pode ser
transmitida ocasionalmente a videira. Este chamado «compar-
timento selvagem» representa um risco potencial de emergén-
cia e contaminacgdo epidémica da FD. No entanto, estas areas
semi-naturais sio importantes no fornecimento de servigos
ecologicos a vinha, sendo um importante reservatorio de bio-
diversidade, proporcionado servigos de regulagdo natural de
algumas pragas, através dos auxiliares. Assim, é importante
considerar e estimar as relagdes entre o risco epidémico e os
servicos de regulacao natural que oferecem essas areas. Assim,
apesar de ser recomendado alargar-se o perimetro de monito-
rizagdo a essas dreas, o alargamento da aplicagao das medidas
de controlo a essas dreas nao ¢ pacifico, devendo ser conside-
rado com cautela

C. Prospecgao do territorio
i. A importancia de monitorizar o territorio

O objectivo da prospecgdo é o de inventariar o estado fitossa-
nitario das vinhas e campos agricolas e monitorizar o apareci-
mento e a propagac¢ao de novos organismos prejudiciais .

A prospecgdo de sintomas visiveis nas varias castas de Vitis
vinifera deve ser implementada a uma escala local, pelos viti-
cultores nas suas proprias vinhas, ou a uma escala regional, de
forma colectiva. E importante que todas as partes interessadas
do sector vitivinicola estejam envolvidas na prospecgao e este-
jam conscientes dos estragos causados pela FD. Areas sem FD
precisam de ser protegidas de infec¢des e a prospec¢ao é uma
das principais chaves para prevenir surtos. Os viticultores pre-
cisam de formagdo para o reconhecimento de sintomas, bem
como necessitam do apoio de técnicos especializados que mo-
nitorizarao o territdrio em grande escala. Onde a FD esta pre-
sente, um plano especifico deve ser implementado com vista a
organizar a prospecgao do territdrio com especial atengao para
os porta-enxertos, ja que podem transportar o fitoplasma da
FD, sem mostrar nenhum sintoma. No caso de introdugdo da
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FD em novas éreas, previamente marcadas como nao infecta-
das, as medidas de controlo e erradicacdo devem ser aplica-
das em correspondéncia com a legislacio europeia, nacional e
regional. Na verdade, como resultado do estado de quarentena
da FD, deve ser reportada oficialmente a presenca de plantas
sintomadticas potencialmente infectadas em todas as regides
vitivinicolas da Europa. A observacao visual de videiras sin-
tomaticas suspeitas deve ser complementada com a recolha e
andlise de amostras, sendo esta a nica forma de distinguir o
fitoplasma de FD do fitoplasma do Bois Noir.

ii. Quem informar no caso de detec¢do de sintomas?

Se os sintomas de FD forem encontrados numa vinha, os técni-
cos locais devem ser solicitados para confirmar o (s) potencial
(s) caso (s) de FD, antes de informar as autoridades oficiais.

iii. Como ter a certeza?

FD e Bois Noir expressam sintomas semelhantes na vinha. Para
distinguir entre estas duas doengas, e mesmo entre outras cau-
sas possiveis, uma analise deve ser realizada em laboratérios
credenciados.

iv. Quem informar no caso da introdugéo do vector

Se o vector for detectado numa vinha, um entomologista ou
técnico especializado deve ser solicitado para confirmar a espé-
cie de cicadelideo presente, antes de informar as autoridades
oficiais.

5. Uso de material de plantagio saudavel

Existem trés mecanismos possiveis na disseminacgao de FD:

- Movimento de material de propagacio infectado

- Transporte (ou migragao por voo) de vectores infectados

- Transferéncia de zonas selvagens. Nas dreas livres de FD, os
viveiros podem implementar actividades para prevenir a in-
fecgdo, como o tratamento por agua quente e através de uma
prospeccdo conscienciosa dos campos de pés-mae.

Na Europa, de acordo com o pais ou a regido, existe legislacdo
especifica quanto a aplicagdo obrigatéria de tratamentos com
agua quente e nalguns casos, quanto a proibi¢ao dos viveiristas
exercerem a sua actividade nas regides com surtos de FD.

A. Gestio em viveiros

Nos viveiros, a prospec¢ao deve ser focada para a identificagdo
de sintomas suspeitos, tanto nos campos de pés-maes, como de
porta-enxertos (portadores saudaveis), através de observagoes
regulares. Qualquer planta sintomatica deve ser marcada e eli-
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minada. Em caso de detec¢do, as autoridades competentes lo-
cais devem ser informadas. O vector da FD, S. titanus, também
deve ser monitorizado, por prospecdo preventiva de ninfas e
adultos. Além disso, e no caso de suspeita, devem ser aplicadas
ferramentas de diagnostico para a detecgao de fitoplasma

B. Tratamento por agua quente

O tratamento por agua quente permite a erradicagao do fito-
plasma da FD no material de propagac¢ao vegetativa e pode ser
usado preventivamente para evitar a entrada de material infec-
tado em novas areas livres de FD. O tratamento deve ser aplica-
do em material vegetativo em condigdes controladas: as plantas
sao imersas num banho de agua quente por 45 minutos a 50 °
C. A combinac¢ido do tempo e da temperatura é o factor mais
importante para a sua eficiéncia, sendo importante respeitar-
se as condi¢des recomendadas por forma a que haja supressao
de fitoplasmas, sem afectar o desenvolvimento da videira. Se a
combinagao de 50 ° C durante 45 minutos nao for respeitada,
os gomos podem apresentar degeneragdo celular localizada,
podendo ocorrer alteragdo total até 60 °C.

A aquisi¢ao de material tratado com dgua quente é fortemente
recomendada para os produtores europeus, em particular para
regides onde a FD ainda ndo estd presente. Na presenga do
vector, uma unica planta infectada pode originar uma ampla
infeccéo.

Conclusao

A flavescéncia dourada é uma grave doenga da videira e, se ndo
correctamente gerida, espalhar-se-a rapidamente, causando
importantes perdas econémicas ao sector vitivinicola. Na Eu-
ropa, continuam a ser identificadas novas éreas com FD. O vec-
tor esta a disseminar-se rapidamente e, com ele, a doeng¢a. Por
este motivo, em regides livres de FD, a prospecc¢do do insecto
vector é essencial por forma a prevenir a introducio da doenca.
Na presenca do vector, uma unica planta infectada pode ori-
ginar uma ampla infecgdo. Aumentar a consciencializagao das
partes interessadas do sector é fundamental na prevengiao da
FD, em especial disponibilizando formacao sobre a epidemio-
logia da doenga, sintomas e riscos associados.
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