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Pregled simptoma, epidemiologije i mjera za sprjecavanje
Sirenja zlatne Zutice vinove loze u nezarazena podrucja

Sazetak

Zbog potencijalno visokih steta koje moze uzrokovati, zlatna Zutica se smatra jednom od najstetnijih
bolesti vinove loze u Europi, gdje je indeksirana na A2 EPPO listi karantenskih organizama (Direktiva
2000/29/EC). Vektor koji epidemijski prenosi zlatnu Zuticu s trsa na trs je americki cvréak. Primarne Stete
uzrokovane zlatnom Zuticom su znatno smanjenje prinosa i propadanje zaraZenih trsova, a ukoliko se ne
provode potrebne mjere suzbijanja, bolest se moze epidemijski siriti te u roku od svega nekoliko godina
vinograd moZe postati u potpunosti zaraZen i neproduktivan. U sluéaju sumnje na zarazu, potrebno
Jje provjeriti javljaju li se na trsu najimanje tri razlicita simptoma koja su tipicna za zlatnu Zuticu, a to su
promjena boje lista, izostanak odrvenjavanja mladica i suSenje bobica ili nekroza grozdova. Navedeni
simptomi medutim nisu pouzdani pokazatelji zaraze zlatnom Zuticom te se sa sigurnoscu ova bolest moze
potvrditi jedino laboratorijskom analizom. U regijama u kojima zlatna Zutica jos nije utvrdena, iznimno je
vazno provoditi temeljito pracenje vinogradarskog podruéja kako bi se sprijecio unos i eventualna pojava
epidemijskog sirenja zlatne Zutice. Neke od kljucnih mjera koje treba primijeniti u vinogradarskim regijama
prije unosa zlatne Zutice uklju¢uju pracenje distribucije i visine populacije americkog cvréka, uz izostanak
primjene mjera suzbijanja vektora ukoliko je njegova populacija niska ili nepoznata. U podruéjima gdje je
vektor zastupljen u visokim populacijama preporuéa se primijeniti mjere njegova suzbijanja uz temeljito
pracenje svih vinograda (proizvodnih i zapustenih) kako bi se pravovremeno utvrdila eventualna pojava
simptoma zlatne Zutice vinove loze. U ovom je radu dan pregled simptoma zlatne Zutice, primarnog vektora
ameri¢kog cvréka, biljaka domacina te njihovog medusobnog odnosa, kao i pregled mjera za prevenciju
Sirenja zlatne Zutice u nova nezaraZena podrudja.

Kljucne rijeci: Ca. Phytoplasma vitis, zlatna Zutica vinove loze, americki cvr¢ak, pracenje, suzbijanje.

Uvod

Zlatna zutica (franc. flavescence dorée) je vrlo znacajna bolest vinove loze, koja pripada sku-
pini Zutica vinove loze (eng. grapevine yellows), a ¢iji je uzro¢nik fitoplazma Ca. Phytoplasma
vitis. Po prvi put je utvrdena 1950-tih godina u Francuskoj, a nakon toga su i druge fitoplazmat-
ske bolesti vinove loze zabiljezene u ostalim drzavama Europe, poput sveprisutnog crnog drva
(franc. bois noir) ili manje poznatih Zutica astre (eng. aster yellows).

Na podrucju Europe zlatna Zutica je indeksirana na A2 EPPO listi karantenskih organizama
(Direktiva 2000/29/EC) te se smatra jednom od najstetnijih bolesti europskog vinogradarstva,
koja uzrokuje znac¢ajne ekonomske gubitke u mnogim europskim drzavama (EPPO, 2017). Pri-
marni vektor koji epidemijski prenosi zlatnu Zuticu s trsa na trs je americki cvrcak (Scaphoideus
titanus Ball.), ¢iji je Zivotni ciklus primarno vezan za vinovu lozu.

Glavne stete uzrokovane zlatnom zuticom su znatno smanjenje prinosa i propadanje za-
razenih trsova. Ukoliko se ne provode potrebne mjere suzbijanja, bolest se moze epidemijski
siriti te u roku od svega nekoliko godina vinograd moze postati u potpunosti zarazen. Unato¢
tome 5to su mjere suzbijanja u svim europskim drzavama u kojima se uzgaja vinova loza pro-
pisane nacionalnim i regionalnim naredbama, zlatna Zutica se i dalje Siri u nova podrucja i
zahtijeva stalno pracenje kako bi se utvrdila i sprijecila nova podrucja zaraze.

L Kristina Grozi¢, mag. ing. agr., dr. sc. Marijan Bubola, dr. sc. Danijela Poljuha
Institut za poljoprivredui turizam, Karla Huguesa 8, 52440 PoreC, Hrvatska (kristina.grozic@gmail.com)
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Simptomi i znacaj zlatne Zutice

Trsovi zarazeni zlatnom Zuticom razvijaju simptome koji se ne razlikuju od simptoma osta-
lih fitoplazmoza vinove loze (skupina Zutica koja pored zlatne Zutice ukljucuje i bolesti crno
drvo i Zutice astre). Simptomi zlatne Zutice razvijaju se uglavnom godinu dana nakon nastanka
infekcije (Caudwell, 1990; Hogenhouti sur.,, 2008), 5to moze biti pod utjecajem razlicitih ¢cimbe-
nika poput osjetljivosti sorte (Chuche, 2010), varijabilne patogenosti fitoplazme (Angelini i sur.,
2006), koncentracije fitoplazme u trsu (Roggia i sur., 2014), populacije vektora (Morone i sur.,
2007) i abiotskih ¢cimbenika (vodni stres) (Caudwell, 1964). Ponekad se prvi simptomi mogu
uociti vec¢ pocetkom kretanja vegetacijskog ciklusa na proljece. Tada jedan od simptoma moze
biti kasnjenje ili izostanak otvaranja pupova (Caudwell, 1964), ali se takva opazanja svakako
trebaju nadopuniti naknadnim pregledom trsova i utvrdivanjem tipi¢nih simptoma za zlatnu
zuticu tijekom ljetnih mjeseci.

Tijekom proljetnih mjeseci razvijaju se simptomi poput krzljavog i reduciranog porasta
mladica, njihovog nepravilnog (cik-cak) rasta i susenja vrhova, reduciranog porasta i kloroti¢-
nosti plojke lista, blagog uvijanja lista prema nali¢ju (kod pojedinih sorata) te promjene boje
unutarnje strane kore iz zelene u smedu (Grozic¢ i sur., 2017).

Tipicni simptomi zlatne Zutice ipak su jasnije vidljivi tijekom ljeta, izmedu srpnja i rujna. Na
zarazenim trsovima tijekom ljeta simptomi se mogu uociti ve¢ nakon fenofaze cvatnje, iako se
pojedini simptomi razvijaju nakon fenofaze Sare, kada i oni ranije razvijeni simptomi postaju
jasnije vidljivi (Grozi¢ i sur., 2017). Jedan od jasno vidljivih simptoma tijekom ljeta je promjena
boje plojke lista (crvenilo na crnim sortama, Zucenje na bijelim sortama) i djelomican ili pot-
puni izostanak uroda (nekroza cvata ili bobica), dok je na pojedinim sortama moguce uociti i
uvijanje plojke lista prema nali¢ju (skupina Pinota, Chardonnay, Traminac, skupina Muskata,
itd.) te preuranjeno otpadanje listova (Slika 1).

Nakon fenofaze sare mogu se uociti simptomi poput izostanka odrvenjavanja mladica,
uslijed cega mladice postaju elasti¢cne (nedovoljno ¢vrste) i javlja se njihov nepravilan (uvijen)
porast. Takoder, zabiljezeno je da zeljaste mladice na zarazenim trsovima poprimaju netipi¢no
zeleno obojenje, na temelju kojeg se one mogu razlikovati od zeljastih mladica nezarazenih tr-
sova (Slika 1), cija je pojava Cesto povezana uz preopterecenost ili pretjeranu bujnost trsa. Usli-
jed jaceg nakupljanja secera u listu, zabiljezeno je zadebljanje plojke, zbog ¢ega listovi postaju
krti i lome se ukoliko se saviju u ruci (Grozic i sur., 2017). Fitoplazma umanjuje i fotosintetsku
aktivnost trsova i prijenos hraniva putem provodnog stanicja floema, sto smanjuje kvalitetu
grozdaili dovodi do susenja grozdova, uslijed ¢ega se prinos moze smanijiti i do 100 % (Credi,
1989; Endeshaw i sur.,, 2012; Vitali i sur., 2013).

Opisani simptomi mogu biti vise ili manje uocljivi, $to moze ovisiti o osjetljivosti sorte, stup-
nju zaraze fitoplazmom, klimatskim uvjetima i sli¢no. Za razliku od sorata europske loze, pod-
loge (americka loza) obi¢no ne razvijaju simptome uslijed zaraze, §to znaci da one mogu biti
asimptomatic¢an izvor fitoplazme.

Simptomi zlatne Zutice se zbog slicnosti mogu ponekad greskom zamijeniti s nekim drugim
simptomima, poput simptoma nedostataka hraniva te simptoma raznih biotskih ili abiotskih
¢imbenika. U slu¢aju sumnje, potrebno je provijeriti javljaju li se na trsu najmanje tri razlicita
simptoma koja su tipi¢na za zlatnu Zuticu, a to su promjena boje lista, izostanak odrvenjavanja
mladica te susenje grozdova. Potom se zlatna Zutica sa sigurnos¢u moze potvrditi jedino labo-
ratorijskom analizom. Buduci da se simptomi zlatne Zutice ne mogu razlikovati od simptoma
ostalih fitoplazmoza vinove loze, analizom DNA biljnog tkiva pomocu lan¢ane reakcije poli-
merazom (eng. Polymerase Chain Reaction; PCR) moze se potvrditi da li je uzro¢nik razvijenih
simptoma fitoplazma Ca. Phytoplasma vitis (Budinscak i sur., 2014).
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Slika 1. Simptomi zlatne Zutice na vinovoj lozi: a) simptomi na listu sorte Cabernet Sauvi-
gnon, b) simptomi na listu sorte Teran, gdje je prvi list (lijevo) s nezarazenog trsa, c) uvijanje
lista sorte Pinot bijeli, d) usporedba lista i grozda izmedu nezarazenog (lijevo) i zarazenog (de-
sno) trsa sorte Pinot bijeli, ) uvecan prikaz lista i grozda (oznacen strelicom) sa zarazenog trsa
sorte Pinot bijeli, f) kloroza zZila lista Malvazije istarske, g) kloroza listova, nedostatak odrvenja-
vanja i nekroza grozdova Malvazije istarske, h) nekroza grozda sorte Teran u fenofazi zameta-
nja bobica, i) netipi¢na obojenost neodrvenjelih mladica (gornja mladica) na zarazenom trsu
Pinota bijelog. (snimila: K. Grozic)

Figure 1. Typical symptoms of flavescence dorée on grapevine: a) leaf symptoms on Cab-
ernet Sauvignon, b) leaf symptoms on Teran, first leaf (left) is from an uninfected grapevine, c)
leaf-roll in Pinot blanc, d) comparison of leaf and grape appearance between an uninfected
(left) and infected (right) vine of Pinot blanc, e) enlarged detail of a leaf and grape (arrow) from
an infected vine of Pinot blanc, f) leaf vein chlorosis on Istrian Malvasia, g) leaf chlorosis, lack of
lignification and bunch necrosis on Istrian Malvasia, h) bunch necrosis during berry setting on
Teran, i) atypical coloration of unlignified canes on infected (upper cane) Pinot blanc. (author:
K. Grozic)

Kod zarazenih trsova koji imaju razvijene grozdove, kvaliteta je obi¢no niska zbog nepra-
vilnog dozrijevanja uslijed zaraze fitoplazmom. Usprkos tome, u usporedbi sa smanjenjem pri-
nosa, smanjenje kvalitete grozda ima zanemariv znacaj u pogledu ekonomskih gubitaka koje
uzrokuje zlatna zutica.

U rasadnicarskoj proizvodniji zlatna zutica predstavlja iznimno velik problem, bududi da se
sadnjom zarazenih cijepova bolest moze $iriti na nova podrucja. U sluc¢aju determinacije zlat-
ne Zutice u mati¢nim trsovima ili loznim cijepovima, rasadnik moze izgubiti pravo na dodjelu
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biljne putovnice za tu transu proizvodnje, nakon ¢ega je na podrucju zaraze potrebno provesti
radikalne mjere uklanjanja potencijalno zarazenih biljaka. U zarazenim podrucjima rasadni-
¢ari trebaju temeljito provoditi mjere suzbijanja i sprjecavanja Sirenja zlatne Zutice, kao §to su
pracenje razvoja simptoma mati¢nih trsova i suzbijanje populacije americkog cvrcka. Detaljan
opis mjera koje su po tom pitanju propisane u Republici Hrvatskoj nalazi se u Naredbi o podu-
Zimanju mjera za sprjecavanje Sirenja i suzbijanje zlatne zutice vinove loze (Narodne Novine
46/2017, u nastavku: Naredba) i Akcijskom planu za suzbijanje i sprjecavanje Sirenja zlatne zu-
tice vinove loze — Flavescence dorée za 2017. godinu (Ministarstvo poljoprivrede, 2017).

Zlatna zutica: odnos fitoplazme, vektora i biljaka domacina

U epidemiologiji zlatne zutice zastupljena su tri ¢imbenika: uzro¢nik fitoplazma Ca. Phyto-
plasma vitis, vektori koji povremeno ili epidemijski prenose fitoplazmu te primarne ili sekun-
darne biljke domacini.

Fitoplazma

Fitoplazme taksonomski pripadaju domeni bakterija, ali za razliku od veéine bakterija fi-
toplazme nemaju razvijenu stani¢nu stijenku, zbog ¢ega su promjenjivog oblika. Fitoplazma
zlatne Zutice obitava u sitastima stanicama floema (provodnog stanicja) trsa i moze se preno-
siti s trsa na trs iskljucivo kukcima (u kojima se moze razmnozavati) kao vektorima bolesti ili
cijepljenjem uz koristenje zarazenog biljnog materijala. Uocena je genetska raznolikost unutar
fitoplazmi uzroc¢nika zlatne Zutice te je nekoliko razlicitih sojeva rasprostranjeno diljem Euro-
pe. Do sada su u Europi utvrdene tri genetski razlicite skupine zlatne zutice (Malembic-Maher,
2009; Plaveci sur.,, 2015); FD1, koja je lokalizirana uglavnom na jugozapadu Francuske i gotovo
je nema u ostalim regijama, FD2, koja je najrasirenija skupina zlatne Zutice u Europii FD3, koja
je prisutna uglavnom u Italiji. Na podrucju Hrvatske utvrdene su sve tri genetski razlicite skupi-
ne zlatne Zutice, sto ukazuje na njezin visestruki unos i razli¢it put sirenja na podrucju Hrvatske
(Plaveci sur., 2013; Plaveci sur, 2016).

Sekundarne biljke domacini mogu posluziti kao izvor fitoplazme u prirodi, a to su obi¢-
na pavitina (Clematis vitalba L.), crna joha (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) i razne vrste roda Vitis
(Malembic i sur.,, 2007; Filippin i sur., 2009). Najzastupljenija hipoteza jest da je fitoplazma koja
uzrokuje zlatnu Zuticu nativna europska vrsta, od ranije prisutna u ostalim biljkama domacini-
ma, a introdukcijom americkog cvrcka postala je znacajna bolest na vinovoj lozi (Arnaud i sur.,
2007; Papurai sur.,, 2009).

Vektori

Americki cvrcak (Scaphoideus titanus Ball.) je filofagna vrsta koja se primarno hrani na listo-
vima vinove loze. Uglavnom se hrani u provodnom stanicju floema, medutim, moze se hraniti i
u ksilemu. Li¢inke se hrane na sekundamim i tercijarnim zilama plojke lista, dok se imago hrani
na primarnim zilama plojke ili na lisnoj peteljci (Chuche i Thiery, 2014).

Americki cvrcak, kao glavni vektor Sirenja zlatne zutice, je univoltna vrsta koja prezimljava u
stadiju jaja. Zenka odlaze jaja krajem ljeta ispod kore dvogodi$njeg drva, u obliku kojih ova vr-
sta prezimljava, a u proljece iz jaja izlaze li¢inke. Trajanje perioda tijekom kojeg licinke izlaze iz
jaja vezan je za ekoloske uvjete u periodu mirovanja, a suprotno dosadasnjem misljenju niske
temperature nisu potrebne za prekid dijapauze (Chuche i Thiery, 2012).

Trajanje perioda tijekom kojeq li¢inke izlaze iz jaja varira od regije do regije i dugacak period
izlaska iz jaja tipican je za regije koje karakteriziraju blage zime. Temperature znacajno utjecu
na pocetak i trajanje perioda izlaska iz jaja, kao i na spol ameri¢kog cvrcka (Chuche i Thiery,
2014). Nakon izlaska iz jaja, licinke prolaze ukupno petrazvojnih stadija, izmedu svakog razvoj-
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nog stadija se presvlace, a ukupno trajanje postembrionalnog razvoja iznosi od pet do osam
tjedana, nakon cega slijedi pojava spolno zrelog oblika (imaga). Licinke se obi¢no zadrzavaju
na trsu na kojem je Zzenka polozila jaja, ali uobicajeno je i kretanje skakanjem na obliznje trsove
(Maixner i sur.,, 1993). Li¢inke prva dva razvojna stadija hrane se uglavnom na listovima mladica
koje se razvijaju iz spavajucih pupova pri bazi debla, dok se kasniji razvojni stadiji hrane na
bazalnim listovima mladica koje su razvijene iz reznika i lucnjeva.

Pocevsi od prvog razvojnog stadija licinke, americki cvréak moze usvojiti fitoplazmu hranje-
njem na zarazenim trsovima i ostati zarazen do kraja svog Zivotnog ciklusa. Period inkubacije
od mjesec dana je potreban kako bi vektor postao infektivan. Tijekom tog perioda fitoplazma
kruzi hemolimfom li¢inke te zatim dopire do Zlijezda slinovnica gdje se umnozava. Jednom
kad koncentracija fitoplazme u Zlijezdama slinovnicama dosegne dostatnu razinu, li¢inka hra-
njenjem zapocinje prenositi fitoplazmu na trsove pri svakom sljede¢em ubodu, $to se nastavlja
do zavrietka zivotnog ciklusa imaga. Imago se obi¢no pojavi u srpnju, vrlo je pokretan i krece
se letenjem. Ameri¢ki cvréak u svrhu parenja emitira vibracijske komunikacijske signale. Zenke
postaju spolno zrele $est dana nakon prelaska u odrasli oblik, a kada su oplodene mogu poceti
odlagati jaja deset dana nakon kopulacije.

Sekundarni vektori fitoplazme Ca. Phytoplasma vitis na podrucju Europe su vrste Dictyop-
hara europaea L., Oncopsis alni Schranki te Orientus ishidae Matsumura. One povremeno pre-
nose fitoplazmu sa sekundarnih domacina na vinovu lozu (Maixner i sur., 2000; Filippin i sur.,
2009; Lessio i sur,, 2016), ali nemaju veci znacaj u epidemiologiji bolesti. Na podrucju Republike
Hrvatske potrebna su dodatna istrazivanja biologije i ekologije ovih vrsta cvréaka, kao i istrazi-
vanje njihova potencijalnog znacaja u epidemiologiji zlatne Zutice.

Biljke domacini

U Europi je americki cvréak uglavnom prisutan na vinovoj lozi, ali se ponekad moze zadrza-
vati i na ostalim biljkama domacinima, poput vrbe (Salix viminalis L.) i breskve (Prunus persica
(L.) Batsch) (Chuche i Thiery, 2014) ili pojedinim djetelinskim vrstama zastupljenim u zelenom
pokrovu vinograda (Trivellone i sur., 2013). Vedi dio svog zZivotnog vijeka obitava na vinovoj
lozi, ali se moze povremeno hraniti i na drugim biljkama. Americki cvréak moze preferirati hra-
njenje na pojedinim sortama u odnosu na druge te su u nasadima s vise sorata primijecene
znacajne razlike u visini populacije medu razli¢itim sortama (Schvester, 1962; Posenato i sur.,
2001). Pored toga, razlike u visini populacije unutar istog nasada mogu biti uvjetovane i razli-
kama u ekoloskim uvjetima koji su prisutni unutar vinograda, kao 5to su temperatura, vlaga,
blizina sume, itd.

Kada vektor prenese fitoplazmu u provodno stanicje trsa, fitoplazma putem floema koloni-
zira sve nadzemne dijelove biljke (mladica, list, cvat, bobice) i na taj nacin postaje izvor nove za-
raze (Prezelj i sur,, 2013). Americki cvréak siri bolest tako $to se najprije hrani na zarazenom trsu
te se zatim premjesta na drugi, dotad nezarazeni trs. Uslijed toga je stupanj pojave simptoma
bolesti u pojedinoj godini usko povezan s visinom populacije americkog cvrcka u prethodnoj
godini (Morone i sur., 2007). Ukoliko se ne primijeni pravovremena zastita vinograda primje-
nom ucinkovitih insekticida, populacija americkog cvrcka moze biti vrlo visoka, sto doprinosi
brzom sirenju bolesti i povecanju broja zarazenih trsova, ¢ija se brojnost moze povecati ¢akido
cetrdeset puta godisnje (Prezelji sur, 2013).

Pracenje vinogradarskog podrucja s ciljem determinacije populacije vektora

ili ucestalosti bolesti

U regijama u kojima zlatna Zutica jo$ nije utvrdena, iznimno je vazno provoditi temeljito
pracenje vinogradarskog podrucja kako bi se sprijecila introdukcija i eventualna pojava epi-
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demijskog sirenja zlatne Zutice. Posebnu paznju po tom pitanju treba posvetiti rasadnicarskoj
proizvodniji, kako bi se sprijecilo Sirenje zlatne Zutice koristenjem zarazenog sadnog materija-
la. Mjere koje treba primijeniti jesu pracenje rasprostranjenosti i visine populacije americkog
cvrcka, a u slucaju kada je na nekom podruéju vektor vec prisutan u visokoj populaciji, to je
podrucje potrebno temeljito pratiti s ciljem rane determinacije prvih simptoma zlatne Zutice.

Prepoznavanje vektora i utvrdivanje visine populacije

Americtkog cvrcka nije jednostavno determinirati, buduci da su licinke sitne i vrlo pokret-
ne. Pored toga, ovaj je stetnik morfoloski vrlo sli¢an pojedinim vrstama cvréaka koji obitavaju
na vinovoj lozi. Pocetni razvojni stadiji licinke americtkog cvrcka su najprije prozirne do bijele
boje, a zatim s daljnjim razvojem poprimaju intenzivnije obojenje (Slika 2). Li¢inke se moze
raspoznati zahvaljujudi prisutnosti dviju simetri¢nih crnih tocki nazavrsnim segmentima zatka.
Lic¢inke imaju tendenciju da odskoce s nali¢ja lista ukoliko su uznemirene. Ovo ponasanje moze
pomoci u razlikovanju americkog cvreka od li¢inki ostalih vrsta cvréaka koje su u istom periodu
vegetacije prisutne na lozi, poput lozinog zelenog cvrcka (Empoasca vitis Goethe), koji se pri
uznemiravanju krece bocno na povrsini lista, kao i cvrcka Zygina rhamni Ferr., koji se pri uzne-
miravanju krece pravocrtno po povrsini lista (Posenato i sur.,, 2001; Grozi¢ i sur., 2017). Imago
americkog cvréka velicine je od 4,8 do 5,8 mm, smede je boje te ima mnogobrojne vidljive Sare
na prsistu (krilima) i zatku.

Slika 2. Razvojni stadiji licinke i imaga americkog cvrcka: a) licinka prvog razvojnog stadija,
b) egzuvije lozinog zelenog cvrcka (lijevo) i americkog cvrcka (desno), ) licinka treceg razvoj-
nog stadija, d) licinka ¢etvrtog razvojnog stadija, e) imago. (snimila: K. Grozic)

Figure 2. S. titanus nymphal and adult development stages: a) nymphal first development
stage, b) exuviae of E. vitis (left) and S. titanus (right), c) nymphal third development stage, d)
nymphal fourth development stage, e) adult development stage. (author: K. Grozi¢)

Provedba pracenja americkog cvrcka je vrlo znacajna kako bi se utvrdila prva pojava licinki
u vinogradu. Pojavu li¢inki prvog stadija mogu ucinkovito utvrditi najéesce samo educirani
stru¢njaci. Kako bi pracenje bilo dovoljno precizno, vizualan je pregled prvog i drugog razvoj-
nog stadija licinke potrebno provesti na nali¢ju 100 listova (po hektaru) koji se nalaze na mladi-
cama razvijenim iz spavajucih pupova pri bazi trsa, pritom pazeci da se mladice pretjerano ne
tresu, buduci da cvréak moze odskociti i time umanijiti tocnost pracenja. Za preostale razvojne
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stadije licinke potrebno je pregledati bazalne listove razvijene na rezniku ili lucnju.

Rasprostranjenost americkog cvrcka nije jednaka unutar vinograda te vrlo cesto dolazi do
veceg nakupljanja li¢inki u pojedinim dijelovima vinograda te je stoga prac¢enje u nekim slu-
¢ajevima potrebno provoditi mnogo detaljnije i ponekad op3irnije od 100 listova po hektaru.

Pracenje imaga americkog cvrcka provodi se primjenom Zutih ljepljivih ploca, koje se po-
stavljaju unutar vinograda, ali prema potrebi i u blizini samonikle ili zapustene loze koja raste
u okolici vinograda, a provodi se kako bi se utvrdila uc¢inkovitost provedenih insekticidnih tre-
tiranja i pratio dolet imaga iz okoline. Pracenje imaga americkog cvrcka moze doprinijeti sma-
njenju Sirenja zlatne Zutice u nezarazena podrucja. U regijama u kojima nije utvrdena zaraza
zlatnom zZuticom, a koje se nalaze u neposrednoj blizini zarazenih regija, pracenje i suzbijanje
vektora je iznimno znacajno.

Ukoliko je americki cvréak utvrden na nekom vinogradarskom podrucju, to ne znaci daje na
tom podrudju prisutna i zlatna zutica. Medutim, kod visokih populacija americkog cvrcka po-
stoji vedi rizik od buduceg epidemijskog sirenja zlatne zutice u sluc¢aju unosa fitoplazme. U tom
slu¢aju potrebno je provoditi pracenje tijekom vegetacije, a kao preventivna mjera sprjecava-
nja Sirenja ove bolesti mogu se primijeniti insekticidi za suzbijanje americkog cvrcka tijekom
lipnja i srpnja. Prema iskustvima stec¢enim na podrucju Istarske zupanije, izostanak suzbijanja
stetnika vinove loze poput pepeljastog grozdovog moljca (Lobesia botrana Denis & Schiff.) ili
lozinog zelenog cvrcka doprinosi razvoju visoke populacije americkog cvrcka, koja nakon in-
trodukcije fitoplazme u vrlo kratkom periodu epidemijski prosiri zlatnu Zuticu vinove loze.

Prevencija introdukcije zlatne Zutice u nova vinogradarska podrudja uklanjanjem sekundarnih
biljaka domacina

Samonikla ili zapustena loza predstavlja prirodno staniste americkog cvrcka, a ova i ranije
spomenute biljne vrste mogu biti domacini fitoplazme zlatne zutice (Filippin i sur., 2009; Lessio
isur., 2014).

Ova prirodna stanista fitoplazme i njenih sekundarnih vektora stoga predstavljaju potenci-
jalni rizik za introdukciju zlatne zutice u nova vinogradarska podrucja. Medutim, to isto staniste
moze biti korisno za vinogradarsku proizvodnju u smislu o¢uvanja bioraznolikosti i prirodne
regulacije populacije pojedinih stetocinja. Stoga je vazno razmotriti i procijeniti odnos izmedu
rizika introdukcije zlatne Zutice i vaznosti o¢uvanja prirodnog stanista u okolici vinograda, ali i
ekonomske isplativosti uklanjanja sekundarnih biljaka domacina s obzirom na njihovu Siroku
rasprostranjenost u prirodii trenutno relativno niski znacaj u epidemiologiji zlatne zutice vino-
ve loze (Jegerisur, 2016).

Pracenje Sireg vinogradarskog podrucja

Cilj pracenja sireg vinogradskog podrucja jest utvrdivanje zdravstvenog stanja vinograda i
ostalih biljnih vrsta te pracenje eventualne pojave i sirenja novih stetnih organizama.

Pregled rasprostranjenosti simptoma zlatne zutice vinove loze potrebno je provoditi na ra-
zini pojedinih vinograda od strane samih proizvodaca ili na Siroj regionalnoj razini putem or-
ganizirane provedbe pracenja. Kako bi pracenje Sireg vinogradarskog podrucja bilo u¢inkovito,
vazno je da svi proizvodadi i ostali dionici vinogradarsko-vinarskog sektora ukljuceni u prace-
nje budu svjesni posljedica koje moze uzrokovati Sirenje zlatne Zutice. Znacajnu poteskocu u
provodenju cjelovitog prac¢enja pojave i razvoja simptoma zlatne Zutice mogu predstavljati
zapusteni vinogradi, a posebice oni kojima je vlasnik nepoznat, strani drzavljanin ili su vlasnici
zemljista visestruki.

Podrucja bez zlatne Zutice potrebno je s§to dulje ocuvati od zaraze, a pracenje je klju¢an ele-
ment u prevenciji epidemijskog sirenja bolesti. Proizvodaci trebaju biti educirani kako bi mogli
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prepoznati simptome, a pored toga bitna je i dobra edukacija stru¢njaka koji ¢e organizirati ili
vriiti pracenje Sireg vinogradarskog podrucja.

U slu¢aju sumnje na pojavu simptoma zlatne zutice u nezarazenom vinogradarskom po-
drudju, potrebno je obavijestiti nadlezne sluzbe, a u Hrvatskoj su to, sukladno Naredbi, Fitosa-
nitarna inspekcija, Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo - Zavod za zastitu bilja i Poljo-
privredna savjetodavna sluzba.

Simptome zlatne zutice, crnog drva i Zutica astre nije moguce razlikovati pregledom simp-
toma zastupljenih na trsu. S ciljem razlikovanja ovih triju fitoplazmatskih bolesti, ali i razlikova-
nja ovih bolesti od ostalih uzro¢nika koji imaju slicne simptome, uzorke trsova iz nezarazenih
podrucja potrebno je analizirati na prisutnost zlatne zutice u ovlastenim laboratorijima u su-
radnji s nadleznim sluzbama navedenim u Naredbi.

Buduci da zlatna Zutica u Europi ima status karantenske bolesti, u nezarazenom podrucju
je prijava simptomaticnih trsova koji potencijalno mogu biti zarazeni ovom fitoplazmom oba-
vezna u svim europskim vinogradarskim regijama. U sluc¢aju pojave zlatne zutice na podrucju
koje je dotad bilo nezarazeno, potrebno je provesti mjere suzbijanja vektora i potpunog ukla-
njanja zarazenih trsova u skladu s europskim i nacionalnim zakonodavstvom.

Sadnja nezarazenog sadnog materijala

Primarni nacini Sirenja zlatne zZutice u nezarazena podrucja jesu sadnja zarazenog sadnog
materijala te prijenos ili dolet zarazenog vektora. Pored toga, povremeno je moguc i prijenos
zlatne Zutice sa sekundarnih domacina putem sekundarnih vektora na vinovu lozu.

U regijama u kojima nije potvrdena prisutnost zlatne Zutice, rasadnici bi trebali primijeniti
dodatne mjere prevencije Sirenja zlatne Zutice, kao $to su tretman toplom vodom na loznim
cijepovima, temeljito pracenje zaraze na mati¢nim trsovima i preventivno suzbijanje vektora -
americkog cvrcka. U Europi se, ovisno o zakonodavstvu pojedine drzave ili regije, primjenjuju
razlicite zakonodavne odredbe koje se ticu rasadnicarske proizvodnje, a u nekim je drzavama
propisana zabrana proizvodnje i premjestanja sadnog materijala ukoliko je na tom podrucju
zabiljeZzena zaraza zlatnom zuticom (Direktiva 2000/29/EC; GU 159/2000; JORF 0304/2013; NN
46/2017).

Mijere koje se provode u rasadnicima

U rasadnicima se posebna paznja treba posvetiti redovitom pracenju simptoma bolesti na
mati¢nim trsovima, kako europske loze, tako i podloga (koje mogu biti bez simptoma). Svaki
maticni trs koji pokazuje simptome treba biti evidentiran i uklonjen zajedno s korijenom. U
slu¢aju sumnje na pojavu simptoma zlatne zutice, o tome je potrebno obavijestiti nadlezne
sluzbe te ako je sumnja osnovana, na uzorcima trsova potrebno je provesti laboratorijsko testi-
ranje na zarazenost zZlatnom zuticom. Pored toga, u mati¢nim nasadima obvezno je provoditi
pracenje i suzbijanje li¢inki i imaga americkog cvrcka.

Tretman toplom vodom

Tretman toplom vodom (eng. Hot water treatment) omogucuje uklanjanje fitoplazme iz
sadnog materijala i moze se koristiti kao mjera prevencije kojom se osigurava sadnja neza-
razenog sadnog materijala u vinogradarsko podrucje u kojem zlatna zutica jo§ nije prisutna.
Toplom vodom se u kontroliranim uvjetima, u uredajima posebno osmisljenim za navedenu
svrhu, tretiraju cijepovi ili reznice za razmnozavanje tako $to se uranjaju u vodu zagrijanu na
50 °C u trajanju od 45 minuta (EPPO, 2012; Winetwork). Kombinacija trajanja tretmana i tem-
perature vode je klju¢na za ucinkovitost provedbe ove mjere, buduci da se pri ovim uvjetima u
potpunosti uklanja fitoplazma koja je eventualno prisutna u sadnom materijalu, a ne ostecuje
se biljno tkivo i nema negativnih posljedica po rast i razvoj takvih cijepova.
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Zakljucak

Zlatna zutica je vrlo ozbiljna bolest vinove loze i ako se ne suzbija na prikladan nacin, moze
se brzo §iriti i uzrokovati znatne ekonomske gubitke u vinogradarsko-vinarskom sektoru. U
Europi jos uvijek ima regija u kojima zlatna Zutica nije prisutna, ali se americki cvréak brzo Siri u
nova podrudja, ¢cime se stvaraju uvjeti za potencijalno daljnje epidemijsko sirenje zlatne Zutice.
U regijama u kojima zlatna Zutica jos nije prisutna, pregledom vinograda moze se sprijeciti ili
usporiti Sirenje ameri¢kog cvrcka, a ukoliko je americki cvr¢ak vec prisutan u visokoj populaciji,
svega jedan trs zarazen zlatnom Zuticom moze biti uzrok epidemijskog sirenja bolesti. Podiza-
nje razine svijesti te edukacija proizvodacai ostalih dionika u vinogradarsko-vinarskom sekto-
ru o epidemiologiji zlatne zutice, simptomima i riziku kojeg ona predstavlja, kao i usmjerenog
suzbijanja americkog cvrcka i uklanjanja zarazenih trsova iznimno je bitno u svrhu prevencije
daljnjeg sirenja ove bolesti.
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Review paper
Review of symptoms, epidemiology and preventive measures that
minimize the spread of flavescence dorée in uninfected areas

Abstract

Flavescence dorée is one of the most important grapevine diseases in Europe with potential to cause
significant damage, and therefore indexed on the A2 EPPO Quarantine List (Directive 2000/29/EC). The
vector that epidemically spreads the phytoplasma among vines is Scaphoideus titanus. Major damage
caused by flavescence dorée is the reduction of yield and the decline of infected plants. In cases when
necessary measures of suppression are not applied, the disease can spread epidemically and within a few
years the vineyard can become completely infected and unproductive. In case of suspected infection, it is
necessary to ascertain whether there are at least three different symptoms typical for the disease, such
as atypical leaves discoloration, absence of shoot lignification, and berry shriveling or grape desiccation.
However, described symptoms are not reliable indicators of flavescence dorée infection, so potential
presence of the phytoplasma has to be confirmed by laboratory analysis. In the regions where the disease
has not yet been established, it is extremely important to conduct detailed vineyard monitoring s in order
to prevent introduction and eventual occurrence of the epidemic spread of flavescence dorée. Some of the
key measures that should be applied in a vineyard region, prior fﬁwescence dorée introduction, include:
monitoring of S. titanus distribution and population but without implementation of vector control
strategies when the vector population is low or not known; while in situations where the vector is presentin
high population it is advised to implement vector control strategies and thoroughly monitor all vineyards
(productive and abandoned) in order to promptly determine flavescence dorée symptoms when they first
appear. In this paper we present a brief review of flavescence dorée symptoms, its primary vector S. titanus,
host plants and their mutual relationship, as well as an overview of measures recommended to implement
in order to prevent the spread of the disease in uninfected areas.

Keywords: Ca. Phytoplasma vitis, flavescence dorée, Scaphoideus titanus, monitoring, management.
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